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Probenahme bei Bauschutt und Erdaushub (Haufwerksbeprobung)

1 Einfuhrung

Beobachtungen beim Abbruch alter Gebaude haben gezeigt, dass in den vergangenen Jahr-
zehnten eine Vielzahl von Baumaterialien verwendet wurden, die Schadstoffe in erheblichen
Konzentrationen und Mengen enthalten. Beim Abriss der Gebaude gelangten diese kontami-
nierten Materialien noch bis in die Mitte der 90er Jahre (zum Teil auch noch bis heute) unbe-
achtet in den Bauschutt, den man in Bauschutt-Deponien entsorgte oder auch bereits in Re-

cycling-Anlagen zur Wiederverwendung — heute Verwertung — aufbereitete.

Am 07.10.1996 trat dann das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG) in Kraft,
das die Abfallbegriffe neu geregelt hat. Demnach sind Abfélle alle beweglichen Sachen, de-
nen sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen muss. Oberste Ziele sind nach
KrW-/AbfG das Vermeiden und Verwerten von Abfallen. Nur Abfélle, fur die wegen extrem
hoher Schadstoff-Belastung oder untrennbarer Schadstoffgemische eine Verwertung nicht
moglich ist, dirfen einer Beseitigung in einer dafir zugelassenen Anlage zugefuhrt werden.

Grundsatzlich ist aber eine moglichst hochwertige Verwertung von Abfallen anzustreben.

Die Forderung nach mdglichst hochwertiger Verwertung von Abfallen bringt es mit sich, dass
ein Abriss von Gebauden ,nach alter Vater Sitte* nicht mehr zuldssig ist. Gefordert ist heute
ein qualifizierter Gebaude-Riickbau, bei dem vom Abbruch-Unternehmer die technischen
Mdoglichkeiten der Materialtrennung ausgeschopft werden. Beim Gebaude-Rickbau entste-
hen somit grole Mengen mehr oder weniger hochwertiger Abfélle zur Verwertung (Bau-

schutt-Material, Holz, Baustahl etc.) und héchstens geringe Mengen an Abfallen zur Beseiti-

gung.

Allerdings fuhren der Preisdruck im Bausektor zum einen und ,alte Gewohnheiten von Ab-
bruch-Unternehmern zum anderen nach wie vor dazu, dass bei Abbrichen kontaminierte
Baumaterialien nicht oder nur halbherzig vom verwertbaren Abbruch-Material getrennt wer-
den. Hier missen Aufklarung und Kontrolle in verstarktem Male ansetzen, damit nicht kon-
taminierte Recycling-Materialien produziert werden und an ungeeigneter Stelle zur Verwen-

dung kommen.

Die Regierung von Oberfranken fihrt dazu die heutige Weiterbildungsveranstaltung durch,
bei der vor allem praktische Erfahrungen mit der Bauschutt- und Haufwerksbeprobung wei-

tergegeben und diskutiert werden sollen.

Die vorliegende Arbeitsunterlage stellt keinen Leitfaden zur Untersuchung von Bauschutt und
Haufwerken dar. Eine derartige Richtlinie wird vom Bayerischen Landesamt fur Umwelt-
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Probenahme bei Bauschutt und Erdaushub (Haufwerksbeprobung)

schutz derzeit erarbeitet. Vielmehr gibt das Skript eine komprimierte Ubersicht zu Schad-
stoffen in Gebauden und Abbruch-Materialien, zeigt organoleptische und analytische Még-
lichkeiten zum Nachweis von Kontaminationen auf und gibt Empfehlungen fir die reprasen-

tative Beprobung von Bauschutt und Recyclat.

2 Schadstoffe — allgemeine Informationen

Grundvoraussetzung fur die richtige Beurteilung von Bauschutt und fir die Enthahme repra-
sentativer Proben sind Kenntnisse und Erfahrungen zu den Inhaltsstoffen von Bauschutt-
Haufwerken. Im Folgenden sind dazu die wichtigsten Schadstoffgruppen stichpunktartig auf-
gezeigt und charakterisiert, die bei der Verwertung von Bauschutt Gblicherweise Probleme

verursachen.

2.1 Schwermetalle und Arsen (SM)

» Die Stoffgruppe
Schwermetalle sind Metalle mit einer Dichte in Elementform von mehr als 4,5 g/cm?®.
Umweltrelevant sind vor allem Arsen und die Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink. In Einzelfallen (Kamine) sind auch Nickel und

Vanadium oder andere exotische Schwermetalle von Bedeutung

» Stoffgefahrlichkeit
In geringsten Mengen sind einige SM essentiell fir den Menschen (Kupfer!). Grundsatz-
lich Gben sie aber eine zerstérende Wirkung auf Eiweilmolekile im menschlichen Orga-
nismus aus. Sie verursachen dadurch erhebliche Stoffwechselstorungen. Typisch sind
Schwachungen des Immunsystems, Stérungen des vegetativen und des vitalen Nerven-
systems (Hyperaktivitat, Zittern, Schlafstérungen, Gedachtnisverlust, Alptraume, Herz-
rhythmusstérungen), Stérung von Atmung und blutbildendem System, aber auch kanze-
rogene Wirkungen. Bedeutend ist die Stoffanreicherung im Organismus bei Langzeitex-

position.

» Erkennung
Schwermetallverunreinigungen sind nur in seltenen Fallen organoleptisch erkennbar. Bei

Verdacht muss analysiert werden.
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» Arbeitsschutz
Stoffaufnahme Uber Lunge (Staub) und Nahrung, daher unbedingt Staubschutz und

Handschuhe verwenden.

» Vorkommen im Bauschutt
primar: Farben aller Art, Galvanisierung, Akkumulatoren, Fungizide und Insektizide in
Farben und Putz (US-Kasernen!), Rohrmaterialien, Einblechungen und Kabel, Ruf3 aus
Schwerdlfeuerungen,
sekundar: Staubauflagen, Impragnationen (z. B. Abtropfbereiche von Kupfer- oder
Bleieinblechungen, verzinkten Einblechungen bzw. Rinnen und Rohren, Rlckstande von
verbleitem Benzin bei Tankstellen-Abbrichen, Bleirickstande aus Lagerplatzen von Ak-
kumulatoren, Metallabrieb und Molybdan (aus Schmiermittel) an Maschinenstandorten
Zink aus Gummi und Bremsbelagen in Beton-StralRenbelagen, SM aus Galvaniken und

Gerbereien in Béden und Mauerwerk etc.)

2.2 Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

> Die Stoffgruppe
Stoffklasse aus mindestens drei kondensierten Benzolringen, die nur C und H enthalten.
PAK gehen leicht Photolysereaktionen ein (Proben vor Sonnenlicht schiitzen!). PAK ent-
stehen grundsatzlich bei Verbrennungsprozessen mit Sauerstoffdefizit. PAK wurden ge-
zielt synthetisiert zur Herstellung von Farben, Dichtanstrichen, Pestiziden (Holzim-

pragnierung) und Pharmaka

» Stoffgefahrlichkeit
Diverse PAK sind stark krebserregend (Benzo[a]pyren, Dibenzo[ah]pyren, Ben-

zo[b]fluoranthen).

» Erkennung
PAK zeigen beim Erhitzen (z. B. mit Feuerzeug) einen charakteristischen Teergeruch,
der sich deutlich von dem des Bitumens unterscheidet. Hilfreich ist auch das Bespriihen

mit weil3er Acrylfarbe, die sich bei PAK-haltigen Materialien braun verfarbt.

» Arbeitsschutz
Schadstoffaufnahme vor allem durch Einatmen, Uber die Nahrung aber auch Uber die
Haut. Reaktionen sind Kopfschmerz, Ubelkeit, heftige allergische Hautreaktionen, ver-

gleichbar dem Sonnenbrand. Bei Rickbaumafnahmen stark PAK-haltiger Baumateria-
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lien sind erhdhte Anforderungen an den Arbeitsschutz zu stellen. Schutzanzug, Schutz-
handschuhe und Filter-Masken sind Pflicht!

» Vorkommen im Bauschutt
primar: Schwarzdeckenbelage, Dichtungsmaterialen aller Art (Schwarzanstriche, Fugen-
verguss, Schweillbahnen, Dachpappen), Isoliermaterialien (Teerkork), Kleber flir Boden-
belage (z. B. Parkett),
sekundar: Ruf und RuRanhaftungen an Bauteilen, Impragnationen von Mauerwerk mit
Schwarzanstrichen (oft als Folge des verdunnten Vor-Anstrichs bis tief in das Mauer-
werk!), Teerdl-Impragnationen in den Wandungen von Rauchzligen, verunreinigte Holz-

fasern in Heraklith-Platten etc.

2.3 Polychlorierte Biphenyle (PCB)

» Die Stoffgruppe
Gruppe von 209 verschiedenen Verbindungen, deren Grundstruktur durch jeweils 2 mit-
einander verbundene Benzolringe charakterisiert ist, an denen bis zu 10 Wasserstoff-
atome durch Chloratome ersetzt sind. Die meisten PCB sind Feststoffe, die aber tech-
nisch meist in dligen Substanzen (Trafodle, Ol-Additive) Verwendung fanden, wo eine

hohe thermische und chemische Stabilitat gefragt war.

» Stoffgefahrlichkeit

Diverse PCB sind nachgewiesenermalden krebserregend.

» Erkennung

PCB-Kontaminationen sind in Bauschuttmaterialien nicht organoleptisch erkennbar.

> Arbeitsschutz

Schadstoffaufnahme vor allem durch Einatmen. Schutz durch tragen einer Filtermaske.

» Vorkommen im Bauschutt
primar: Fugenmaterialien (elastische Dichtungsfugen), manche Anstriche

sekundar: Impragnierungen von Baumaterialien an Trafostandorten
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Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW

Die Stoffgruppe
Mineral6le die nur C und H enthalten. Die Stoffgruppe ist extrem umfangreich. Dazu ge-
héren vor allem Fette, Schmierdéle, Hydraulikdle und Trafodle und aller Art sowie die Ubli-

chen Kraftstoffe (Vergaser-Kraftstoffe und Dieselkraftstoffe)

Stoffgefahrlichkeit
MKW sind gesundheitsgefahrdend und besitzen krebserzeugendes Potential. Die direkte
Stoffaufnahme oder das Einatmen von Dampfen verursachen Kopfschmerz, Ubelkeit,

Magen-Darm-Stérungen und psychische Stérungen.

Erkennung

MKW haben im Allgemeinen einen charakteristischen Olgeruch, der nur bei ganz weni-
gen Verbindungen nicht auftritt. Das Erkennen verunreinigter Materialien ist damit ge-
ruchlich relativ sicher méglich, da der Mensch bereits geringste Konzentrationen riecht
(nach Erfahrung ab 100 mg/kg in Originalsubstanz). Eine zuverlassige Abschatzung der

Schadstoffkonzentration ist organoleptisch dagegen nicht mdglich.

Arbeitsschutz

Bei starkeren Ausgasungen ist Atemschutz erforderlich.

Vorkommen im Bauschutt
primar: in modernen Dichtanstrichen

sekundar: Impragnationen von Bauteilen bei Tankanlagen und Maschinenstandorten

Hinweis fiir die Untersuchung

Die Untersuchung von Feststoffproben auf ihren Gehalt an MKW nach DIN 38409-H18
wird wegen grundséatzlicher Mangel (Minderbefunde bei flichtigen KW, Extraktionsmittel
TTFEist ozonschadigend, keine Identifizierung von Einzelstoffen) inzwischen nicht mehr
empfohlen. Die Untersuchung soll kiinftig nach dem Entwurf E-DIN EN 14039 (gaschro-

matographisch) erfolgen.

Lésemittel (LHKW/BTX)

» Die Stoffgruppen

LHKW (Leichtfliichtige, halogenierte Kohlenwasserstoffe) sind Kohlenwassersoffverbin-
dungen mit 1 — 2 Kohlenstoffatomen, an denen mindestens eine Wasserstoffatom durch

ein Halogen (meist Fluor, Chlor oder Brom) ersetzt ist. LHKW wurden vor allem als Ent-
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fettungsmittel und Lackléser eingesetzt. Benzol und seine Derivate aus der BTX-Gruppe
(Benzol, Toluol, Xylol) fanden in Kraftstoffen und als Losemittel weit verbreitet Verwen-

dung.

» Stoffgefahrlichkeit
Diverse LHKW und BTX sind als krebserregend eingestuft. Alle diese Stoffe (iben jedoch

beim Menschen zugleich eine starke berauschende und narkotisierende Wirkung aus.

» Erkennung
LHKW sind mit Ausnahme des Tetrachlorethens (,Per®), das in der Luft ab einer Kon-
zentration von rund 35 mg/m? feststellbar ist, geruchlich erst in héheren Konzentrationen
wahrnehmbar. Die BTX-Aromaten haben dagegen einen starken Geruch nach Benzin

bzw. nach Nitroverdiinnung.

» Arbeitsschutz
Schadstoffaufnahme vor allem durch Einatmen und Uber die Haut. Reaktionen sind Kopf-
schmerz, Ubelkeit, Bewusstlosigkeit und schwere Stérungen des Nervensystems (Sehen,

Atmen, Herz). Bei starkeren Kontaminationen ist ,Vollschutz* Pflicht!

» Vorkommen im Bauschutt
primar: --
sekundar: Impragnationen von Béden und Mauerwerk in Umgangsbereichen. Generell
werden Losemittel im Bauschutt nur selten nachgewiesen, da sie eine extrem starke Nei-

gung zum Verdunsten besitzen.

» Besonderheit bei der Untersuchung
Sind Loésemittel bzw. leichtfliichtige Stoffe zu bestimmen, so ist jeder Probenaufberei-
tungsschritt, der zu Stoffverlusten fihren kdnnte (v. a. Trocknen, Zerkleinern) zu vermei-

den.

3 Schadstoffe in Gebauden

Das Ziel der ,héchstwertigen® Verwertung von Abfallen kann nur erreicht werden, wenn Ge-
baude kontrolliert riickgebaut werden und wenn die Abbrucharbeit mit Sachverstand und
Verantwortungsgefihl erledigt wird. Dies erfordert in der Regel eine gezielte Untersuchung
von Gebauden vor dem Rickbau, wobei méglichst alle schadstoff-verdachtigen Bauteile zu

erkunden sind. Grundséatzlich zu beachten sind:
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Probenahme bei Bauschutt und Erdaushub (Haufwerksbeprobung)

» Schadstoffe aus Anlagen

wie Ofen, Kessel, Leitungen, Kamine etc.

» Schadstoffe aus Bauteilen
wie Isolierungen, Dichtungsmaterialien, Anstriche, Ausbau-Materialien, Verunreinigungen

aus der Nutzung etc.

Bauschutt fallt beim Gebauderiickbau in sehr grolken Mengen an — kontaminierte Bauteile
treten dagegen nur vereinzelt auf. Somit ist grundsatzlich davon auszugehen, dass in Bau-

schutt-Haufwerken auch lokal eng begrenzt verunreinigte Materialien enthalten sind.

Fur die Beurteilung und Untersuchung von Bauschutt ist daher von entscheidender
Bedeutung, dass die Materialherkunft sowie das Vorgehen beim Abbruch und bei der

Aufhaldung des Bauschutts bekannt oder sogar dokumentiert sind.

Im Folgenden ist ein Uberblick (ber kontaminierte Materialien in Geb&uden gegeben.

3.1 Dacheindeckungen

* Asbestdachplatten (Wellasbest)
Identifizierung: faserig im Bruch; Asbest erscheint wie ,diinne Faden®;

sichere Bestimmung mit dem Rasterelektronenmikroskop
Asbesthaltige Materialien dirfen auf keinen Fall in den Bauschutt und in Brecheranlagen
gelangen. Beim Rulckbau ist die Asbest-Richtlinie zu beachten.

» Dachpappen
enthalten Teer (PAK extrem hoch) oder Bitumen (PAK < 3 mg/kg). Leider sind alte Dach-
pappen-Deckungen oft mehrlagig ausgebessert, wobei Materialien unterschiedlicher Be-
lastung vorkommen kénnen. Eine Probe der Oberflache hat daher kaum Aussagekraft fur
die Einstufung des Materials. Dachpappen sind auch oft mit dem Untergrund (Holz, Beton
etc.) verklebt, dann treten dort ebenfalls PAK-Belastungen auf. Die Prifung der Ablésbar-

keit ist entscheidend fiir die Rickbau-Strategie bzw. die Entsorgungsfrage.

—> PAK, Heizwert; (KW nicht untersuchen)

» Dachziegel

keine Belastung, aber getrennt halten wg. Recyclatqualitat

» Einblechungen
—> Metallart bestimmen fir die Verwertung
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3.2 Isolierungen

« KMF = kiinstliche Mineralfasern -Steinwolle/Mineralwolle/Glaswolle
KMF treten vor allem in Holz-Dachkonstruktionen auf, sie kommen aber auch als Isolie-
rung bei Anbauten etc. vor.

—> Lungengangigkeit (Faserlange) prufen, am besten im REM

e Styropor, Styrodur, PU-Schaum

Schadstoffe unbedeutend; getrennt abbrechen wegen Recyclatqualitat;

e Torf

keine Schadstoffe

» Teerkork

Teerkork war ein beliebtes Isoliermaterial der 60er und 70er Jahre. Er wurde nicht nur in
Kihlraumen aller Art zur Isolierung verwandt (Schlachthéfe, Milchhéfe, Brauereien ...) son-
dern auch in Industriehallen (z. B. zur Isolierung von Betondachern) oder sogar in Wohnge-
bauden (z. B. Isolierung im Wandbereich und in Fensterlaibungen). Teerkork ist hochgradig
PAK-haltig (1 — 100 g/kg) und oft mit teerhaltigem Kleber verarbeitet; Kontaminationen im
angrenzenden Baustoff sind haufig

—> PAK, Phenole, Heizwert

» Schlackeschuttungen Flachdach

Schlackeschittungen treten in Flachdach-Konstruktionen und in Fehlbéden auf. Sie enthal-
ten in der Regel Schwermetalle und PAK als Schadstoffe

—> SM + As, PAK

« PVC-Folien Flachdach

keine Schadstoffe

» Heraklith-Platten

Magnesit-gebundene Leichtfaserdammplatten oder sogenannte Heraklith-Platten enthalten
Holzspane aus Frischholz oder haufiger aus dem Holz-Recycling. Hier kénnen also auch
Schadstoffe aus der Holzimpragnierung vorkommen. Gefunden wurden bisher vor allem PAK

in einer GréRenordnung um 20 mg/kg. —> PAK - Untersuchung
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3.3 Dachstuhl (Holz)

Holz aus Dachstlhlen, Lattungen und Dachschalungen kann mit Holzschutzmitteln behan-
delt sein.

Probenahme: Oberflache (Span)

-> SM + As, PCP, HCH (Lindan), DDD, DDE, DDT, Endosulfan, PAK etc.

Bor nur, wenn Nachweis, ob unbehandeltes Holz, erforderlich (keine Orientierungswerte)
DDT immer bei US-Liegenschaften !

,weile“ Dachstiihle: gekalkt in der Kriegszeit wg. Brandbomben

Verkohlte Balken nicht in Bauschutt wg. PAK-Belastung sondern in Verbrennung, Untersu-

chung nicht erforderlich

3.4 Wande

* Beton, Ziegel, Kalksandstein, Schlackesteine, Leichtbausteine (Ytong, Bims)
keine Schadstoffe, aber soweit moglich getrennt erfassen; insbesondere Aussortieren der
Leichtbaustoffe wg. Recyclatqualitat

Anhaftungen bzw. Impragnierungen und Trennlagen beachten (siehe Kapitel 2)!

* Fundamente

Trennlagen (Teer- oder Bitumenbahn) auf dem Fundament bzw. auf der untersten Steinlage
muissen gegebenenfalls entfernt werden. Hier waren in der Vergangenheit teerhaltige Filz-
streifen mit PAK-Gehalten hoch im Gramm-Bereich im Einsatz! Derartige Trennlagen kénnen

bei der Bauschutt-Aufbereitung grofle Mengen an Bauschutt mit PAK kontaminieren.

* Putz

Putztrager sind z. T. asbesthaltig, auch SM und Spritzasbest kommen im Putz vor.

Bei US-Liegenschaften sind DDT-Belastungen im Putz (Kakerlaken, Schimmelbildung) die
Regel!

* Fliesen

Keine relevanten Schadstoffe, da keine eluierbaren Materialien vorliegen.

» Gipskartonwéande
Keine Schadstoffe, aber erfassen flir separaten Ausbau; Minderung der Recyclatqualitat
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3.5 Anstriche
 Farben
» erster Schritt;

Farbe allein auf SM + As untersuchen

» zweiter Schritt: bei hohen Werten
Bohrkern untersuchen; ggf. lose Farben abschaben
Bei Post und Bahn kommen haufig PCB-haltige Anstriche (besonders an Metall-

Konstruktionen) vor.

 Schwarzanstriche

KellerauRenwande, Feuchtrdume
alte Anstriche teerhaltig (20-30 g/kg PAK), dringt oft tief ins Mauerwerk ein

> erster Schritt:
Anstrich untersuchen, ob PAK-haltig?

» zweiter Schritt: wenn ja,
Putz und Mauerwerk untersuchen (und zwar in Abschnitten wie sie auch ausbaubar

sind) oder Belastung hochrechnen

> Wande immer durchbohren

3.6 Decken/ Boden

» Deckenplatten
Deckenplatten aus abgfehangten Decken sind z. T. asbesthaltig, z. T. auf Zellulosebasis
mit Flammschutzausristung hergestellt. Schadstoffe wurden noch nicht gefunden. evitl.

Heizwert Gberprifen

* Heraklith

evtl. PAK (siehe oben); in jedem Fall trennen wg. Recyclatqualitat
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Fehlbodenfiillungen

Sand kann DDT-belastet sein (US-Liegenschaften) oder Quecksilber enthalten (Spiegel-
herstellung)

Schlacke auf SM + As und PAK untersuchen

Stroh, Torf, Ziegelsplitt, Perlit (therm. beh. Zeolith)

keine Schadstoffe

Estrich
auller Asphaltestrich (dunkelgrau, PAK-haltig) kein Schadstoffverdacht

Trennbarkeit von Isolierung tberprifen, manchmal auf Spanplatten

Soreizement- und Steinholz-Bdden

Hierunter versteht man Magnesiazement-Boden. Der Zement entsteht durch Verrihren
von gebranntem Magnesit mit Magnesiumchlorid. Beim Steinholz werden dieser Mischung
noch Sagespane als Flller zugesetzt. Bodenplatten aus Soreizement sind aulRerst hart
und von dunkelgrauer Farbe. Sie sind allerdings nur in Gebauden zu finden, da das Mate-
rial bei Wasserzutritt quillt und zerfallt.

Schadstoffrelevant ist nur der hohe Chlorid-Gehalt dieser Boden. Das Chlorid ist sehr
gut eluierbar.

Holzstockelboden

sehr hohe PAK-Gehalte mdglich, oft darunter Teerwanne (auch in Tierstallungen)

Bodenfliesen
z. T. asbesthaltig und mit asbesthaltigen Klebern verarbeitet; Ausbau nur durch Fachfir-

men gemal} Asbest-Richtlinie

PVC-Belage
PVC-Nachweis ,Beilstein-Probe“: griine Flamme beim Anbrennen; geht in die Verbren-

nung

Parkettkleber
z. T. PAK-haltig

Regierung von Oberfranken Seite 13



Probenahme bei Bauschutt und Erdaushub (Haufwerksbeprobung)

3.7 Trennfugen/ Fugenmassen

* Teer-/Bitumenbahnen

siehe Dachpappen

Teer- und Bitumenbahnen sind auch als Dampfsperren (sog. Schweillbahnen) flachig einge-
baut in Feuchtraumen und Kellerrdumen. Grundsatzlich sind hier alle Rdume ,verdachtig®, in

denen mit Wasser umgegangen wird.

» Teerkork und Teerstricke
treten in Bewegungsfugen auf, wo sie nicht leicht erkannt werden und grofte Mengen an

Bauschutt mit PAK kontaminieren konnen.

» Dauerelastische Dichtmassen

waren vor allem in den 60er/70er Jahren hochgradig PCB-haltig (bis mehrere 10er Prozent),
heute wird Silikon und Acryl (unkritisch) verwendet. Kritisches Material kommt als Deh-
nungsfugen zwischen Bauteilen vor und kann bei Betonfertigteilen oft verdeckt sein,

daneben aber auch an Treppenanschlissen, Fenstern, Tlren, Einblechungen, Fliesenfugen

» Teervergossenes Kopfsteinpflaster

hohe PAK-Gehalte mdglich, schwer trennbar, auch Sandbett evtl. verunreinigt durch Ausbau

3.8 Leitungen

* nur Isolierungen relevant;
« bei Erdkabel / Starkstrom) oft PAK-haltiges Olpapier

» bei Heizleitungen oft Asbest, auch Teerkork

3.9 Kamine

Bei Kaminen stellt sich immer wieder die Frage nach dem Vorgehen beim Abbruch. Grund-

satzlich ist als Reslimee aus zahlreichen Untersuchungen folgendes festzustellen:

» Kleinkamine von Hausern oder Wohnanlagen weisen meist keine relevanten Verunreini-
gungen auf.

» GrolRkamine sind in der Regel Uber ihre gesamte Hohe in vergleichbarer GréRRenordnung

belastet. Im ,Fuchsloch® findet sich das gesamte Schadstoffspektrum des Kamins.
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Nach diesen Beobachtungen hat sich folgende Vorgehensweise bewahrt:

» Kamine zunachst im Fuchs beproben und Analyse auf SM, v. a. auch Ni und V (aus
Schwerdl), PAK

* Wichtig sind Eluatuntersuchungen, da die Aschereste meist stark sauer reagieren und
somit von einer erhéhten Mobilitat fir SM auszugehen ist.

» Sollten sich sehr hohe Schadstoffgehalte im Fuchs finden, kann eine zonenweise Unter-
suchung des Kamins sinnvoll sein, um Entsorgungskosten zu sparen.

» Kamine sollten (soweit noch standsicher) vor dem Abbruch gereinigt werden.

» Ewtl. ist die Schamotte-Auskleidung herausnehmbar, dann extra untersuchen.

» LfU-Merkblatt ,Beprobung von Kaminen*

* In jedem Fall ist Abbruchmaterial von Kaminen getrennt zu lagern und zu beproben.

4 Probenahmen an Haufwerken

Fir Probenahmen an Haufwerken existieren inzwischen zahlreiche Entwirfe mit Empfehlun-
gen bzw. Regelwerke von verschiedenen Herausgebern. An dieser Stelle soll weder eine
Diskussion einzelner Arbeitsblatter noch ein Vergleich der Schriften erfolgen. Vielmehr sollen
Erfahrungen zu Haufwerksuntersuchungen aus der Praxis vermittelt werden. Ziel ist es, eine
Empfehlung zur praktikablen und reprasentativen Bauschutt- und Haufwerksuntersuchung zu

geben.

Fir die Untersuchung von Bauschutt-Material und Haufwerken erhalten die Teilnehmer eine
Grundausristung, deren Zusammenstellung in einer Materialliste dokumentiert ist (Anla-
ge 1). Ein Vorschlag zu einem Probenahmeprotokoll (Anlage 2) sowie fur Etiketten (Anla-
ge 3) zur Kennzeichnung von Proben sind den Probenahme-Ausrustungen beigefligt. Die
beiliegende Preisliste fiir chemische Untersuchungen (Anlage 4) gibt eine Ubersicht zu den
Untersuchungskosten. Samtliche Vorlagen sind auf Diskette gespeichert, welche die Teil-

nehmer ebenfalls erhalten.

4.1 Charakteristik von Haufwerken

Entscheidendes Kriterium fiir die reprasentative Beprobung von Haufwerken ist die Kenntnis
Uber den Aufbau des zu untersuchenden Haufwerks. Die Technik, mit der das Haufwerk ge-
schuttet wird (LKW-Kippe, Bagger, Lader, Férderband) sowie seine Zusammensetzung und

Beschaffenheit (KorngréRen, Kornrundungen, Materialfeuchte) bestimmen seinen inneren
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Aufbau. Die Zusammensetzung des Schittguts (homogen oder erkennbar belastete Einzel-

komponenten) bestimmt die Probenahmetechnik.

Folgende Effekte sind zu bericksichtigen:*

411 Einfluss der Aufhaldetechnik

Kippen vom LKW

Je nach der Weite des Transports kann es bei gemischtkdrnigen Schuttgtitern zu mehr
oder weniger starker Entmischung, genauer zum Ausschitteln von Grobkorn, gekommen
sein. In jedem Fall lagert Material von einer Entnahmestelle als Schiittkegel konzentriert
an einem Ort. Im unteren AufRenbereich jeder Einzelschlttung findet sich verstarkt Grob-
korn. Andere Haufen werden daneben oder dartiber abgekippt.

Zur Probenahme empfiehlt sich das Anlegen (mindestens) einer Rinne, die den Aufbau

sichtbar macht und eine gute Materialvermischung zur Probengewinnung ermaoglicht.

Aufhalden mit dem Bagger

Beim Aufhalden mit einem Bagger entstehen meist typische Kegelstrukturen oder leicht
sichelférmige Halden. Die Materialdurchmischung ist gut, da relativ kleine Materialmen-
gen (Baggerschaufel) auf ein stetig wachsendes Haufwerk fallen und sich entlang der
Bdschungen verteilen. Bei stark rolligen Anteilen (gréRere runde Komponenten) kommt
es allerdings zum Abrollen von Grobgut, das sich dann sukzessive an der Basis des
Haufwerks ansammelt.

Die Probenahme erfolgt zweckmaRigerweise ebenfalls mit einem Bagger, der hier an
verschiedenen Stellen in das Haufwerk eingreifen kann. Grobgut aus dem Basisbereich
kann je nach der geplanten Verwertung des Materials zur Probenahme mit eingemischt

oder bei Verdacht auf Impragnationen auch getrennt entnommen und untersucht werden.

Aufhalden mit dem Radlader

Auch durch das Aufhalden mit dem Radlader entstehen gut durchmischte Haufwerke.
Der Durchmischungsgrad ist hier sogar noch héher als beim Arbeiten mit dem Bagger.
Durch das ubliche regelmafige Hochschieben von abgerolltem Material tritt der Effekt
der Grobgutanreicherung an der Basis des Haufwerks nicht auf. An den Haufwerksflan-
ken wird dagegen immer wieder gemischt. Allerdings kann es in Abhangigkeit von den
raumlichen Verhaltnissen auch nur einseitig zu der gunstigen ,Homogenisierung“ kom-
men.

Zur Probenahme sollte ein Bagger oder Lader an verschiedenen Stellen in das Hauf-

werk eingreifen

Regierung von Oberfranken Seite 16



Probenahme bei Bauschutt und Erdaushub (Haufwerksbeprobung)

Aufhalden mit dem Forderband

Das Aufhalden mit Férderbandern findet tblicherweise nur an Aufbereitungsanlagen
statt. FUr die Zusammensetzung der entstehenden Recyclat-Halde ist von Bedeutung,
dass die Beschickung der vorgeschalteten Aufbereitungsanlage mittels Lader erfolgt.
Wegen der Anforderung an die Homogenitat des aufbereiteten Materials (Qualitatsmerk-
mal fur den Verkauf) ist der Laderfahrer normalerweise angewiesen, Inhomogenitaten
der Vorratshalde durch Materialenthnahmen an wechselnden Stellen auszugleichen. Da-
durch und infolge der Durchmischung beim Brechen und Sieben entstehen weitgehend
homogene Haufwerke.

Zu beachten ist jedoch, dass Foérderbander bei groRerem Anlagendurchsatz und héherer
Laufgeschwindigkeit des Bandes ,ballistische Effekte“ des abgeworfenen Materials er-
zeugen konnen. Die groberen und schwereren Fraktionen werden dann namlich weiter
geworfen und finden sich berwiegend in Wurfrichtung des Bandes, wogegen leichtere
Materialienauf die Spitze des Kegels fallen und sich nach allen Seiten quasi gleichmafig
verteilen.

Die Probenahme kann bei langsam laufenden Bandern an beliebigen Stellen des Hauf-
werks erfolgen. Bei der Beobachtung ,ballistischer Effekte” ist auf ein ausgewogenes
Verhaltnis zwischen ,Wurfseite“ und ,Lee-Seite” zu achten. Am guinstigsten hat sich die
Entnahme von Proben direkt am Band erwiesen, da damit alle Storeffekte ausgeschaltet
werden. Hier ist allerdings auf entsprechende Schutzkleidung zu achten (Helm, Birille,
Anzug, Handschuhe, Sicherheitsschuhe).

Zu untersuchen sind stets alle erzeugten Fraktionen so wie sie in den Verkauf ge-

hen.

4.1.2 Einfluss von Atmospharilien

Lichteinfluss

Haufwerke lagern nicht selten langere Zeit, bevor eine Beprobung erfolgt. Dies ist bei der
Probenahme zu beriicksichtigen, da unter der Einwirkung des Sonnenlichts viele organi-
sche Substanzen umgebaut oder zersetzt werden. Sie sind dann fur die engbandige A-
nalytik nicht mehr erkennbar.

Die Probenahme darf bei Haufwerken nie von der Oberflache erfolgen. Eine Eingreif-

Tiefe von mindestens 30 cm ist in jedem Fall sicherzustellen.

Witterungseinfliisse
Witterungseinflisse sind an Haufwerken ebenfalls zu berlcksichtigen. An Sonnen-und

Wind-exponierten Flanken kommt es auch bei niedrigen Temperaturen zu rascher Aus-
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trocknung und zum Verdunsten leichtfllichtiger Substanzen. Bei lang andauernden oder
starken Niederschlagen ist zudem mit Auswaschungen oder Elutionseffekten zu rechnen.
Bei entsprechend ungiinstigen Wetterlagen sind die Beprobungstiefen auf mehr als 40

—50 cm zu vergroRern.

Die Strategie und Technik der Probenentnahme sind grundsatzlich auf alle diese As-

pekte abzustimmen.

4.2 Probnahmestrategien an Haufwerken

4.21 Auswahl und Gewichtung der Untersuchungsorte

Bei der Auswahl der Probenahmestellen in einem Haufwerk ist ma3geblich der Einfluss der
Aufhaldetechnik zu beachten. Bei Haldenschiittungen mittels Bagger, Lader oder For-
derband kann von relativ homogenen Verhaltnissen ausgegangen werden, da sich aufge-
brachtes Material mehr oder weniger gleichmaflig vom Top Uber die Flanken des Schuttkor-
pers verteilt. Die Probenahme sollte in jedem Fall die gesamte Hohe des Schittkérpers er-
schliel®en. Bei langgestreckten Haufwerken kann auch eine zonenweise Beprobung sinnvoll

sein.

Bei Haufwerken, die vom LKW abgekippt wurden, empfiehlt sich die eingehende Sichtung
des Haufwerks. Bei Verdacht auf sehr unterschiedliche Schuttmaterialien sind sogar Aufgra-

bungen und Untersuchungen von einzelnen Schittbereichen notwendig.

4.2.2 Haufwerke aus ungebrochenen Materialien

Eine reprasentative Ermittlung kennzeichnender Schadstoffkonzentrationen von gemischten
Bauschutt-Haufwerken aus ungebrochenen Materialien ist eigentlich nicht moéglich. In einem
Haufwerk kann das Korngrofienspektrum vom Feinstkorn bis zu meterlangen Einzelstiicken
reichen. Zudem sind nicht selten Materialien unterschiedlicher Bauteile in einem Haufwerk

abgelagert und die Ablagerungsorte sind nicht mehr zuordenbar.

Grundsatzlich ist durch Vorgaben fir den Geb&uderickbau die Entstehung von
gemischten Bauschutt-Haufwerken zu verhindern. Bauschutt muss bei Rick-
baumaflRnahmen sortenrein getrennt und gelagert werden. Die ,Verdinnung*
schadstoffhaltigen Bauschutts durch Vermischen mit schadstofffreien Materia-

lien ist nicht zulassig.
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Im ungunstigen Fall eines gemischten Haufwerks ist die Untersuchung auf Einzelfraktio-
nen oder sogar Komponenten auszurichten. Dabei ist auch zu erwagen, ob eine Material-
trennung durch Siebverfahren oder dergleichen technisch und wirtschaftlich moéglich und

sinnvoll erscheint. Folgendes Vorgehen ist mdglich:

» Teil I: Untersuchung von feinkérnigem Material (0 — ca. 5 cm)
Im feinkdrnigen Material sind vor allem die ,weichen” Baumaterialien wie Putz, Estrich,
Innenausbau- und Isoliermaterialien zu finden. Hier verbergen sich haufig massive Ver-

unreinigungen mit Schwermetallen aus Farben und PAK aus Dichtungsmaterialien.

» Teil Il: Untersuchung der ,,Mittelfraktion“ (0 — 20 cm bzw. 5 — 20 cm)
Durch Aufnahme von Halden mit einem Siebl6ffel oder Wurzelgreifer lassen sich Grob-
anteile auslesen und getrennt aufhalden. Zurlick bleibt Material mit einem Korndurch-
messer bis rund 20 cm, das entsprechend untersucht werden sollte. Diese Methode ist
sinnvoll, wenn ein Haufwerk grof3e Anteile unkontaminierten Betons oder Mauerwerks
enthalt, der nachtraglich abgetrennt werden soll, aber auch, wenn sich Kontaminationen
auf Anstriche oder Anhaftungen an Grobteilen beschranken. Die Methode ist dulRerst

wirtschaftlich, scheitert aber oft an fehlendem Bagger-Zubehér.

» Teil lll: Untersuchung von Bruchgut und Grobteilen (> 20 cm)
An den Grobanteilen ist im Falle von Haufwerken ausschlieBlich die Kontamination (z. B.
der Schwarzanstrich) zu untersuchen. Der gefunden Schadstoffgehalt entscheidet tiber
den Entsorgungsweg. Eine Hochrechnung des Schadstoffgehalts auf die Gesamtmasse
ist ebensowenig zulassig wie die Bestimmung der Schadstoffkonzentration an einem

Bruchstiick (nach Aufmahlung).

Nach Vorliegen der Untersuchungsergebnisse kann entschieden werden, ob eine Material-
absiebung sinnvoll erscheint oder ob das Haufwerk in seiner Gesamtheit nach der unguns-
tigsten gemessenen Schadstoff-Konzentration eingestuft und entsorgt werden muss. Die
Beurteilung sollte in jedem Fall auf der sicheren Seite erfolgen, da erfahrungsgemal bei
baustellenmaRiger Absiebung die Laborwerte nur selten erreicht werden — und Sieben kostet
Geld!
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4.2.3 Haufwerke aus gebrochenen Materialien

Bei Haufwerken aus gebrochenen bzw. aufbereiteten Materialien ist lediglich darauf zu ach-
ten, dass das Haufwerk in seiner gesamten Héhe untersucht wird und dass der ,Kern“ des

Haufwerks erreicht wird.

4.3 Massenermittiung

Die Massenermittlung ist Grundlage fir das Aufstellen des Entsorgungsnachweises, aber
auch fir das Festlegen der Probenanzahl zur Untersuchung. Grundlage fir die Massener-
mittlung ist die Feststellung des Volumens einer Schiittung. Hierbei muss klar sein, dass we-
gen der unregelmafigen Formen von Haufwerken eine prazise Ermittlung der Rauminhalte
nicht moglich ist. Zur Ermittlung der Grundmalle eines Schuttkdrpers sollte eine teleskopier-

bare Messlatte verwendet werden.

Mit folgenden Methoden kann das Volumen von Haufwerken einfach abgeschatzt wer-
den.

» Volumen-/ Massenschatzung durch Recherchieren
» Durchsatz der Brecheranlage e Betriebsstunden (fiir das Haufwerk) = Masse

» Anzahl der abgekippten Sattelziige e 25 t = Masse

» Massenschiatzungung kegelférmiger Haufwerke

» Volumen = 1/3 r2 mh (r = Radius; 1 = 3,14; h = Héhe des Kegels)

» Massenschatzung langgestreckter Haufwerke

» Volumen = Y2 | b h (I = Lange; b = Breite; h = Hohe)

Bei abgeflachtem Top empfiehlt sich ein Héhenzuschlag von 20 % oder die Berechnung
nach der Formel fiir den Kegelstumpf (V = 1/3 @ h @ 1 @ (r{® + ryr, + 1,%) oder fiir Trapezoeder
(V = {(bBasis + bTop) . 2} Ll bBasis L4 |)

Die Masse des Haufwerks ergibt sich durch Multiplikation des Volumen mit der Feuchtdich-

te des Schittguts. Hier hat sich ein Ansatz von 2 t/m® bewahrt.
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4.4 Probenanzahl

Empfehlungen fiir die Festlegung der Probenanzahl bzw. die Anzahl der notwendigen Un-

tersuchungen kénnen nur fiir ,homogene Haufwerke gegeben werden. Bei inhomogenen

Schittungen muss — wie oben ausgefihrt — eine Einzelfallentscheidung erfolgen.

Die Untersuchung von Haufwerken muss mittels Mischproben erfolgen, die sich aus Ein-

zelproben zusammensetzen. Zwei Falle sind zu unterscheiden:

1 rund
500 DM/Probe, nach LAGAEI rund 1.000 DM/Probe. Fur die notwendige Anzahl der Untersu-

chungen sind hier wirtschaftliche Aspekte durchaus relevant.

Die Deklarationsuntersuchung, kostet nach Bayerischem Bauschutt-Merkblatt

Zur zuverlassigen Deklaration hat es sich als ausreichend erwiesen 1 Mischprobe/1.000 t
Material zu untersuchen. Die Mischprobe wird (siehe unten) aus 4 Entnahmeschiirfen mit

jeweils rund 20 Einzelproben gewonnen.

Bei detaillierten Fragestellungen kann es notwendig werden, die Anzahl der Mischproben,

wie vom Bayerischen LfU empfohlen, zu erhéhen. Die Untersuchungen sollten dann aber auf
Leitparameter eingeengt werden und nicht mehr den vollen Deklarationsumfang fordern. Das

LfU empfiehlt folgenden Mindestumfang an Einzel- und Mischproben:

Volumen / Masse des Haufwerks | Anzahl Mischproben (MP) Anzahl Einzelproben je MP
bis 30 m* 60t 1 6
bis 60 m* 120 t 2 6
bis 100 m?® 200t 3 8
bis 250 m?* 500 t 4 12
bis 300 m? 600 t 5 12
bis 400 m? 800 t 6 14
bis 600 m* 1.200 t 7 17
bis 900 m* 1.800 t 8 22

bis 1.200 m* 2,400t 9 26
iiber 1.200 m® >2.400 t je 300 m® zus. 1 MP

' Merkblatt der Bayer. Landesamter fir Umweltschutz und fir Wasserwirtschaft vom November 1994.
2 LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall), Anforderung an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfallen - Technische Regeln 20 -, Stand 6. November 1997.
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4.5 Probenahmetechnik

An zahlreichen Beispielen hat sich gezeigt, dass die Untersuchung mit Rammschappen
fur Bauschutt-Haufwerke nicht geeignet ist, da zum einen wegen ungenigender Standsi-
cherheit nicht tief genug in das Haufwerk eingegriffen werden kann, zum anderen treten in
Bauschutt-Material Korngréfien auf, die mit der Rammschappe wegen ihres geringen

Durchmessers nicht reprasentativ erfasst werden koénnen.

Die Arbeit mit Schaufeln ist ebenfalls nicht sinnvoll, da sich damit das Zentrum von Hauf-

werken keinesfalls erreichen lasst.

Flr eine reprasentative Untersuchung von Haufwerken sollte daher stets mit einem Bagger
oder Radlader gearbeitet werden. Hier sei auch auf die Empfehlung des LfU verwiesen, nach

der jede Einzelprobe aus ca. 5 m®* Bodenmaterial entnommen werden soll.

46 Probenahme-Empfehlung

» Vorgehensweise:

Bei langs aufgeschittetem Haufwerk werden beide Seiten angefahren (bzw. mit dem Bagger
Uber den Haufwerksscheitel hinweg) und gleichmalig verteilt Gber das gesamte Haufwerk
beidseitig Proben entnommen. Je ca. 1000 t Material sollten mindestens 4 Schiirfe bzw.

seitliche Einschnitte in das Haufwerk gelegt werden.

Wichtig: Der Bagger bzw. Radlader muss mehrfach ins Haufwerk greifen, um auch vom
Innenbereich des Haufwerks Material zu erhalten. In der Regel Iasst sich dies mit wenigen
Schaufelflllungen erreichen. Die Schiirfe sollten mdéglichst den Kern des Haufwerks errei-

chen.
ACHTUNG: Das Begehen der Schiirfe ist nach DIN 4124 verboten!

Die Probenahme erfolgt am Baggerloffel bzw. an der Laderschaufel. Hierzu werden von je-
der Flllung verteilt Gber den gesamten Inhalt ca. 6 — 8 Einzelproben mit der Handschaufel

(ergibt eine Eimerflllung) entnommen.

Somit lassen sich pro Baggerschurf bzw. seitlichem Einstich ca. 18 — 24 Einzelproben (ergibt

3 — 4 Eimerflllungen) entnehmen.
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Bei 4 Entnahmestellen fallen damit ca. 72 — 100 Einzelproben als Material flir eine Hauf-

werksmischprobe an.
» Probeneinengung:

Das eimerweise entnommene Probenmaterial wird auf einer sauberen Flache seitlich des
Haufwerks in einem Langsschwad aufgeschittet. Nach Beendigung der Haufwerksbepro-
bung wird das gesammelte Material mehrfach durchmischt und daraus die reprasentative

Haufwerksmischprobe durch fraktioniertes Schaufeln entnommen.

Im Bedarfsfall (z. B. bei inhomogem Material) kann jeder Schurf getrennt aufgeschittet und
gemischt werden, um z. B. Ruckstellproben fir evtl. Nachuntersuchungen (oder zusatzliche
Einzelparameteruntersuchung, z. B. KW, PAK) zu erhalten. Somit kénnen auch hinterher

noch schadstoffbelastete Chargen innerhalb des Haufwerks zugeordnet werden.
» Probenkennzeichnung

Wichtig ist schliel3lich noch die sofortige und eindeutige Probenbeschriftung. Dazu kénnen

die beiliegenden Etiketten (Anlage 3) verwendet werden.
> Probentransport

Die Proben fir die Untersuchung sind sofort dicht gegen den Zutritt von Licht und Luft zu

verschlielien und umgehend dem untersuchenden Labor zu tbergeben.

4.7 Probenahmebericht

Ein Probenahmebericht oder —protokoll findet sich als Anlage 2 zu diesen Empfehlungen.
Das Protokoll ist grundsatzlich vollstandig auszufiillen. Die Seite 3 des Protokolls dient

gleichzeitig als Laborauftrag und fiir den Ricklauf der Untersuchungsergebnisse

Anlagen

Anlage 1: Materialliste zur Ausriistung

Anlage 2: Probenahmeprotokoll

Anlage 3: Etiketten

Anlage 4: Preisliste Chemische Untersuchungen
Anlage 5: Bilddokumentation der praktischen Schulung
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Materialliste

Probenahme-Ausristung

fur Bauschutt

Arbeitssicherheit:

YV V.V V VYV V

Schutzanzug
Staubschutz-Maske
Schutzbrille
Einweg-Handschuhe (dinn)
Arbeitshandschuhe

empfohlen: Wasserkanister, Seife, Handtuch oder Papiertiicher

Dokumentation:

>

>
>
>

Schreibtafel mit Stift
Probenahme-Protokolle
Etiketten

Meterstab

Probenahme-Werkzeug:

>

>
>
>

Leichtmetall-Schaufel

Gipserbeil

Faustel

Acryl-Lack zur PAK-ldentifikation

Behailter:

>
>
>

6 Eimer mit Deckel
6 Glaser mit Deckel, Dichtung und Klammern

Beutel flir Stiick-Proben

Anlage 1




Anlage 2

Probenahmeprotokoll:

1o KVBWWA/BEIGAME f..iveueeeieeteeeeet e e eee e eeee e eeeeaaa e e ee s et e eeeataneeesaaan s eesaa b e e s esaaneeeesaaseseenaeeerennnes
g o] o T=T T T 31T
L= R 1

2. Datum der Probenahme:...........ccceeeeeevunnnnnnns Kennzeichnung der Probe: ..o

(Probenahmegefalie bitte in gleicher Weise kennzeichnen!)
3. Ort der Probenahme /ggf. ANSChrift der ANIAgE:......euuruuniiieeeeieieeiieeeeeeeeeeerrt it e e e e e eeeeeereaaaeeeaaeeeeessnnanans

B, (GOF.) HErKUNFt @S MatEHIAIS: .. ...u eeeuneeetieeeeeeete e e et ee et e e et e e ee e e e et eeeaeeeaneeeeanseean e eeaneeesn s eenneesanseesnneees

B, VErMUIEIE SONAASIOM . . evn ettt ettt e ettt ettt et et ettt e e et e e e e e e e ea e e e e e e e e e e e e e e e ee e e eeeeenreanrennrenanenaes

7. Beschreibung des Materials:

Farbe......ccovevviiiiiie Geruch......ooiiiiiiii Korngrofen. ... .ooveieiiiiiiiiiiinneice e

Homogenitat. ......ccooeie s KONSIStENZ.... .
8. Geschatzte Menge des konkret zu (iberpriifenden Materials .............ccceeeevvuieeieeeeeeeeeeinnnnnnnn. m® oder t
9. Lagerungsdauer ca.................. Lagerung geschitzt (z.B. Folie, Dach)................... Lagerung ungeschiitzt..............
10. Wie wurde die Probe entnommen? (Gerét, Anzahl der Einzelproben (EP) je MiSChprobe)..........cccvvveeeivvuneeens
11. Art des ProbengefaRes/Verschiuss/ ProDEMENGE: ... ... e eeeeiieeeiiaeeeeeeeeeerettaaeeeeeeereeesr e eeeaeseesrsrranns
12, ANWESENAE/ZEUGEN: ... ..cceeeiiitieeeeeeeeeeeeett i eeeeeeeeeeete s e eeeeeaeeeeeteaaa e eeaeseeessatnnnssaaaesesesssnannnssaaeseresnnes

.............................................................. -Se|te1-
13. Beobachtungen bei der Probenahme (z.B. Gasentwicklung, Geruch, ReaKtion):..........cceveeerrurieieereereeeensnnnnnnns



15. Lageskizze (mit Bezeichnung der Probenahmestelle, Strale, Geb&ude u. dgl.)

16. ErlAUterungen ZUr LAgESKIZZE: . ...ceivuuruuieieeeeeieeietiiee e e e e e e eeeeettaaeeeeeeeeeeeat e e eaaeeseesssaan e aeaeeesesssnnnnaaaans

19. Zu untersuchende Fraktion/KorngréRe:

0 bis 2 mm

2 bis 10 mm

>10 mm

0 bis GréRtkorn

nur belastete Oberflachenschicht (z.B. Teeranstrich) ohne Untermaterial

20. Zu untersuchende Stoffe: (bitte auf Seite 3 anzukreuzen!)

21. ggf. geforderte/einzuhaltende Richtwerte (z.B.: Z0, Z1.1, Z1.2, Z2, StraRenbaurichtlinie)

Auftragge-
LTS (YA 2 AT AT N S T=Y o =T 0 o TR PP

Datum der Probenahme:.............ccee..e.. Kennzeichnung der Probe:.... ... e



Zu untersuchende Parameter:
(ggf. weitere relevante Parameter durch Auftraggeber ankreuzen )

Originalsubstanz bezogen auf Trockensubstanz]
Parameter Wert Einheit | Priifme- Parameter Wert Einheit | Priifme-
thode thode
pH-wert - Glihverlust %TS
Leitfahigkeit puS/cm TOC mg/kg
wasserldsl. Anteil %
Arsen mg/| Arsen mg/kg
Blei mg/| Blei mg/kg
Cadmium mg/l Cadmium mg/kg
Chrom (gesamt) mg/l Chrom (gesamt) mg/kg
Chrom VI mg/l
Kupfer mg/| Kupfer mg/kg
MKW/ extrahierbare mg/kg

lipophile Stoffe (Ben-
zin, Diesel, Ole)

[ [ Nickel | | mg/n | Nickel mg/kg

PAK (nach EPA) mg/kg

| [Zink | | mgll ] Zink mg/kg

Antimon mg/l Antimon mg/kg

Barium mg/l Barium mg/kg

BTEX mg/kg

| [Cyanide (gesamt) | | mgll ] Cyanide (gesamt) mg/kg

DDT mg/kg

AOX mg/l EOX mg/kg

Fluorid mg/l

Nitrit mg/| LHKW mg/kg

PBSM mg/kg

PCB mg/kg

Phenole mg/l Phenole mg/kg

Quecksilber mg/| Quecksilber mg/kg

Vanadium mg/| Vanadium mg/kg

Thallium mg/| Thallium mg/kg
weitere Parameter (im Einzelfall bei konkretem Verdacht)

mg/l mg/kg

mg/l mg/kg

mg/| mg/kg

mg/| mg/kg

mg/| mg/kg

Labor tragt Analysenergebnisse in Tabelle ein und sendet diese Seite 3 zurlick an Auftraggeber( s.0.) sowie in Abdruck
an LfU und Regierung.

Abdruck an:

1. Bayerisches Landesamt 2. Regierung von ........c.cccocceeeeenn.
fur Umweltschutz Postfach ........cccovvvveeeeeeee,
-Aulenstelle Nordbayern-, Referat k2 PLZ, Ort.coeeeeeeeeeeeeeeeeee
95326 Kulmbach Sachgebiet 840

Anschrift Labor: -Seite 3- Datum, Unterschrift Labor



Projekt:

Ort: !

Aktenzeichen: Probe: Tiefe:

_
[Sb: 3‘ [Datum: WJ

|Amt ;|H

Projekt:

Ort:

Aktenzeichen: Probe: Tiefe:

_

‘Sb: j! 1Datum: wl

lAmt }]

Projekt:

Ort:

Aktenzeichen: Probe: Tiefe:

|

!Sb: __j | IDatum: |

[Amt 1

Projekt:

Ort:

Aktenzeichen: Probe: Tiefe:

]

Projekt:

Ort:

Aktenzeichen: Probe: Tiefe:

]

l Sh: wl lDatum: WI
F. 1

|Amt

Projekt:

Ort:

Aktenzeichen: Probe: Tiefe:

]
ISb: J IDatum: m...m,_mm.gl

Amt
e b

Projekt:

Ort:

Aktenzeichen: Probe: Tiefe:

]

ISb: 2 | |Datum: Wuww_ﬂﬂ

IAmt

Projekt:

Ort:

Aktenzeichen: Probe: Tiefe:

|

Anlage 3

|Sb: i I lDatum:

|Amt

b




LGA - Analytikpreise 2001

Anlage 4

Parameter ~Boden (Original)

Nettopreis [DM]

Schwermetalle nach AbfKlarV + As 105
einschl. Aufschluf

Metalle als Einzelelement:

Aufschlu 30
Bestimmung pro Element 20
Cyanide 58
MKW 58
PAK 120
PCB 120
Phenolindex 48
LHKW 70
BTX 70
EOX 120
LfW-Merkblatt vom 15.07.1998, Tab.1 1.670
Parameter Boden (Eluat) Nettopreis [DM]
Schwermetalle nach AbfKlarV + As 120
einschl. Aufschluf

Metalle als Einzelelement:

Aufschlufy 30
Bestimmung pro Element 20
Cyanide 46
MKW (nach BBodSchV) 42
PAK 92
PCB 92
Phenolindex 35

weitere Preise siehe ,, Wasser"




Parameter Bodenluft

Nettopreis [DM]

LHKW 50
BTX 50
Deponiegas:

CH,4, CO,, CO, N, 120
H, 120
Parameter Wasser extern [DM]
Schwermetalle nach AbfKlarV + As 75
Metalle als Einzelelement 20
Bor 12
Ammonium 24
Nitrat+Sulfat+Fluorid+Chlorid 58
Nitrit 20
Cyanide 46
MKW 42
PAK 92
PCB 92
Phenolindex 25
LHKW 60
BTX 60
AOX 80
DOC 35
Permanganatindex 23
Harte 20
CSB 46
Trockenruckstand 20
Leuchtbakterien-Test 58

LfW-Merkblatt vom 15.07.1998, Tab.3

1.150




Deklarationsanalysen extern [DM]

LAGA fir mineralische Reststoffe:

Originalsubstanz 680
Eluat 285
Originalsubstanz + Eluat 965
Bayr. Bauschuttmerkblatt

Originalsubstanz 285
Eluat 220
Originalsubstanz + Eluat 505
TA Siedlungsabfall 735
Materialproben extern [DM]

Holzschutzmittel:

Standardprogramm 408

Anfragen an:

LGA-Institut fir Umweltgeologie und Altlasten

TillystralRe 2

90431 Nurnberg

Telefon: 09 11/ 6 55 — 56 20 FAX: 09 11 /6 55— 56 99




Haufwerksbeprobung Anlage 5

Bild 1

Haufwerke sind Uberwiegend
inhomogen. Durch Aufschiit-
tung mit Foérderband oder
LKW ergibt sich eine Schich-
tung. Daher nicht nur Oberfla-
che beproben, sondern in

verschiedenen Tiefen.

Bild 2

Keine direkte Proben-
nahme bei groen und
angeschnittenen Hauf-

werken. Einsturzgefahr!

Zur Probenahme gesamtes
Haufwerk mit Bagger, Radlader
etc. von mehreren Seiten und in
unterschiedlichen Tiefen auf-
schlieRen. (Hier sichtbar sind
unterschiedliche Feuchtigkeits-
gehalte an der Oberflache und
im Inneren des Haufwerks. Bei
langerer Lagerung  kdénnen
Schadstoffe an der Oberflache

bereits ausgewaschen sein.)




Bild 5

Erste Entnahme von der
Radladerschaufel (nicht
direkt vom Haufwerk). Er-
fassung im  Kunststoff-

Sammeleimer.

Bild 4

Aufschluss des Haufwerks
nach Anweisung der Behor-
de. Im vorliegenden Fall
waren zur Herstellung der
Mischprobe an vier ver-
schiedenen  Stellen des
Haufwerks Entnahmen vor-

gesehen.

Bild 6

Material wird auch aus der
Radladerschaufel an ver-
schiedenen Stellen entnom-
men. Die bei den Entnahmen
erfasste Menge kann je nach
Material variieren (sh. a. Ziff

4.4 der Schulungsmappe).



Bild 7

Die aus den Laderschau-
feln entnommenen Eimer-
fullungen werden auf ebe-
nem Untergrund aus glei-
chem Material zu einer
Langsmiete (Schwad) aus-

geschittet.

Bild 8
Herstellung der
Mischprobe durch

handisches Mischen

Entnahme der Labor-
probenmenge und der
Menge fir die Rulck-
stellprobe aus dem
gemischten  Material.
Das Material sollte im
Labor gemahlen wer-
den, wenn nicht gezielt

einzelne Kornungsfrak-

tionen analysiert wer-

den sollen.



Schnelltest von teer- und bitumenhaltigem Material

Bild 2

Bespriihen der Probe
mit weiler, handelsib-
licher Acrylfarbe. Mdg-
lichst auf frischer
Bruchflache  anwen-

den.

Bild 1

Typische Verhalt-
nisse am Anlie-

ferbereich.

Ergebnis: Probe

oben: weil} = negativ,

mitte: braunlich = positiv,
deutlich erhdhte PAK Wer-
te,

unten: ebenfalls negativ
(Achtung! Acryltest kann in

Ausnahmefallen versagen.)
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