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Bericht

uber die Durchfiihrung von Grundwasserkontrolluntersuchungen 2020-02 auf
dem Gelande des Tagebaus Seelach, Forstbezirk ,,.Seelach”, Landkreis
Nirnberger Land

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Fa. Sandwerke Altdorf erhielt mit Erganzungs-/Anderungsbescheid vom
04.01.2005 (Az.: 26-3914.097.02-11-3653/2004), letztmalig verlangert am 13.01.2009
(AZ.: 26-3914.097.02-11-2784/2008) von der Regierung von Oberfranken, Bergamt
Nordbayern die Erlaubnis flr die Erweiterung des Tagebaus ,Seelach” in stdliche
und westliche Richtung. Verbunden mit der Erweiterung des Abbaues ist auch die
Wiedernutzbarmachung der Oberflache durch die Verflllung von Teilgebieten mit
unbelastetem Fremdmaterial geman der LAGA-Richtlinie Zuordnungswert Z0 unter
Bertcksichtigung neuerlich geltender Regelungen (Eckpunktepapier; Leitfaden zur
Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen). Die Nebenbestimmungen flir die
Zulassung der beantragten Anderung des Hauptbetriebsplans sehen unter anderem
eine Grundwassertberwachung im Bereich des Tagebaus vor, fir die 2006
zusatzlich zu der bereits bestehenden Grundwassermessstelle zwei weitere
Messstellen eingerichtet und entsprechend den Vorgaben untersucht wurden. Die
Ergebnisse sind dem Bericht vom 19.10.2006 zu entnehmen.

Fir die Folgeuntersuchungen wurde mit Schreiben vom 09.08.2011 die Erweiterung
der Untersuchungsumfanges auf die anorganischen und organischen Leitparameter;
Anhang 5, Tabelle 4 des Leitfadens zu den Eckpunkten — Verflillung von Gruben,
Briichen sowie Tagebauen veranlasst.

Aufgrund einer ehemals geplanten Grundwassernutzung im Nahbereich des
Tagebaus und einer im Umfeld bestehenden Grund- und Oberflachen-
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wasserbelastung durch Polyfluorierte Chemikalien PFC werden diese Parameter seit
Anfang 2017 mitbestimmt.

Wegen des Verdachtes, dass die hierbei im Grundwasser der Messstelle GWM3
wiederholt festgestellten PFC-Gehalte aus einer Altverfillung im Tagebau stammen,
wurde es erforderlich, den Grundwasserzustand im Zustrom zu diesem
Verdachtsbereich zu Uberprufen.

Hierflr wurden in 2019 zwei weitere Grundwassermessstellen GWM4 und GWM5 im
vermuteten Zustrom errichtet und bisher zusammen mit der Routineuntersuchung
2019-02 und 2020-01 beprobt und untersucht.

Vor allem fir die PFC wurden hierbei erhebliche Konzentrationen in den neuen
Messstellen festgestellt, woraus sich eine Eintragsquelle im Zustrom zum
Sandtagebau annehmen lasst.

Zur Verifizierung des Sachverhaltes sollte aus gutachterlicher Sicht und in
Abstimmung mit dem zustédndigen Wasserwirtschaftsamt zeitnah weitere Beprobung
durchgefuhrt werden.

Die Ergebnisse der in diesem Zusammenhang durchgeflhrten Routineuntersuchung
2020-02 vom 20.04.2020 an den Grundwassermessstellen GWM1 bis GWMS5 sowie
eines Sickerwasservorkommens im Bereich des Tagebaus Seelach sind Gegenstand
dieses Berichtes.

2 Durchgefiihrte MaBnahmen

2.1 Feststellung der Grundwasserruhespiegel und Ermittlung der
GrundwasserflieBrichtung

Bei den, im Vorfeld der Probenahmen am 20.04.2020 durchgeflhrten
Wasserstandmessungen wurden Ruhewasserspiegellagen gemafR nachfolgender
Tabelle 1 ermittelt.
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Neben den

Abstichwerten

unter

Pegeloberkante

POK

werden die

Grundwasserstédnde bezogen auf Normal-Null angegeben. Zum Vergleich werden die

seit 2017 gemessene Werte mit aufgefihrt.

Tabelle 1: Grundwasserstande

Messstelle/ GWM 1 GWM 2 GWM 3 GWM 4 GWM 5
POK: POK: POK: POK: POK:

Wasserstand 341,270 mNN 349,04 mNN 348,50 mNN 357,24 mNN 355,46 mNN

25.04.2017 [mNN] 339,26 340,22 338,22

25.04.2017 [m u. POK] -2,01 -8,82 -10,28

24.10.2017 [mNN] 339,15 340,60 338,08

24.10.2017 [m u. POK] 2,12 -8,44 -10,42

08.11.2017 [mNN] 339,21 340,63 338,12

08.11.2017 [m u. POK] -2,06 -8,41 -10,38

02.05.2018 [mNN] 339,42 340,88 338,21

02.05.2018 [m u. POK] -1,85 -8,16 -10,29

17.10.2018 [MNN] 339,11 340,49 338,03

17.10.2018 [m u. POK] 2,16 -8,55 -10,47

15.04.2019 [MNN] 339,39 340,84 338,45

15.04.2019 [m. u. POK(] -1,88 -8,20 -10,05

11.09.2019 [mNN] 339,28 340,57 338,28 342,78 345,81

11.09.2019 [m. u. POK.] 1,99 8,47 10,22 12,68 11,46

23.01.2020 [mNN] 339,36 340,78 338,37 343,30 346,27

23.01.2020 [m. u. POK] 1,91 8,26 10,13 12,16 11,00

20.04.2020 [mNN] 339,43 340,88 338,49 343,85 347,03

20.04.2020 [m. u. POK.] 1,84 8,16 10,01 11,61 10,24

Die Grundwasserstiande der Messstelle

waren zum Probenahmetermin insgesamt

héher als im Januar. Wahrend die Anstiege in den GWM1 bis GWM3 mit 7 bis 12 cm
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nur gering waren, konnte in den Zustrommesstellen GWM4 und GWM5 erneut ein

starker Anstieg um 0,55 m bzw. 0,76 m beobachtet werden.

Die Differenz zwischen dem niedrigsten Grundwasserspiegel in der Messstelle
GWMS3 und dem hdchsten gemessenen Wasserstand in GWMS5 betragt fir den
Probenahmetermin (20.04.2020) 7,6 m und hat sich im Vergleich zur Beprobung vom
Januar um 30 cm verringert.

Zwischen den beiden Zustrom-Messstellen GWM4 und GWm5 besteht weiterhin eine
deutliche Hoéhen-Differenz der Grundwasserstédnde von aktuell 3,18 m bei einer

Distanz von ca. 155 m.

Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; Grundwasserganglinien
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angenommen werden, dass sich die GrundwasserflieBrichtung mit zunehmender
Nahe zum Vorfluter in dessen FlieBrichtung ausrichtet.
Auf dem Lageplan im Anhang, Anlage 2 sind die Grundwassergleichen und

Richtungspfeile fiir den Grundwasserabstrom dargestellt.

2.2 Beprobung der Grundwasseraufschliisse durch Pumpversuche

Die  Beprobung  Grundwassermessstellen  erfolgte im  Rahmen  von
Kurzpumpversuchen analog zu den bisherigen Routineuntersuchungen.

Bei einer Férderrate von 0,87 I/s wurde in der Messstelle GWM1 eine Absenkung von
12 cm erzeugt.

An der GWM2 wurde mit 0,92 I/s gepumpt. Der sich dabei einstellende
Wasserspiegel betrug 8,29 m u. POK und ergab somit einen Absenkungsbetrag von
ebenfalls nur 13 cm.

Mit einer Forderrate von 0,9 I/s wurde aus der Grundwassermessstelle
GWM3 gepumpt. Die Absenkung war hier bei dieser Enthnahmemenge mit 1,5 m
deutlich starker (vgl. Tabelle 2).

Bei GWM4 wurde ebenfalls mit 0,9 I/s geférdert und dabei eine Absenkung um
1,57 m erzeugt.

Die gleiche Forderrate ergab bei GWM5 mit 1,89 m die starkste Absenkung auf
345,14 mNN.

Wahrend der Grundwasserentnahme wurden am Rohwasser die Sofort-Parameter
pH-Wert, Leitfahigkeit, Temperatur und Sauerstoffgehalt standig Uberprift. Die fir die
Dauer der Pumpversuche geférderte Wassermenge wurde Uber eine Wasseruhr

gemessen.
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Nach einer Pumpdauer von ca. 60 Minuten wurden die Grundwasserproben aus dem

Foérderstrom entnommen und fir die geplante Analytik konserviert bzw. stabilisiert.

In nachfolgender Tabelle 2 sind die Wasserspiegellagen bezogen auf NN, die

Férdermengen und die ermittelten Werte der Sofortparameter dargestellt.

Tabelle 2: Vorortparameter zur Probenahme vom 20.04.2020

Messstelle GWM1 GWM2 GWM3 GWM4 GWM5
Datum 20.04.2020 20.04.2020 20.04.2020 20.04.2020 20.04.2020
Ruhewasser- 339,43 340,88 338,49 343,85 347,03
spiegel [MNN]

345,14

abgesenkter 339,31 340,75 336,99 342,28

Wasserspiegel

[MNN]

Absenkungs- 0,12 0,13 1,57 1,57 1,89

betrag [m]

Forderrate [I/s] 0,87 0,92 0,9 0,9 0,9

Férderdauer [s] 3600 3600 3600 3600 3600

Entnahmemenge 3,13 3,31 3,24 3,24 3,24

gesamt [m?]

Probe GWM1/2020-02 | GWM2/2020-02 | GWMS3/2020-02 | GWM4/2020-02 [ GWM5/2020-02
Anfangs | Endwert | Anfangs | Endwert | Anfangs | Endwert | Anfangs | Endwert | Anfangs | Endwert
wert wert wert t wert wert

Temperatur

[°C] 10,2 10,3 9,4 9,4 10,4 10,4 8,6 8,6 10,5 10,6

pH-Wert 6,85 6,66 6,218 6,42 6,9 6,6 7,21 7,06 7,04 6,92

Leitféhigkeit 368 373 219 223 1385 1423 938 929 1210 1274

[uS/cm]

Sauerstoff- 5.0 47 338 34 1,2 1,7 05 0,0 1,9 1,3

gehalt [mg/I]

Im Anhang, Anlage 3 befinden sich die Probenahmeprotokolle mit den zum Zeitpunkt
der Probenahme aufgezeichneten Daten.
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2.3 Beprobung von Oberflachen- bzw. Sickerwasser

Zusatzlich zu den Grundwassermessstellen wurde ein Oberflachenwasser beprobt.

In der Vergangenheit konnte in dem aufgelassenen Teilbereich des Tagebaus im
Norden wiederholt ein Wasseraufstau teilweise Uber 2 m hoch beobachtet werden,
der sich durch die hydro(geo)logischen Verhaltnisse nicht erklaren lief3.

Als im September 2019 eine Beprobung des Wassers geplant war, war die Wasser-
Ansammlung nicht mehr vorhanden. Jetzt konnte festgestellt werden, dass im
Sidwesten der Talsenke ein Ablaufrohr im Durchmesser von ca. DN300 bis 400
vorhanden ist, das vermutlich verstopft war und fir den beobachteten Wasseraufstau
gesorgt hat. Der weitere Verlauf der Rohrleitung war bis dato nicht bekannt. Die
erhebliche Wassermenge war zudem nicht als Niederschlagswasseransammlung
plausibel.

In der Folgezeit wurde vom Personal im Tagebau beobachtet, dass es durch
Wasseraustritte aus einem Rohr im Bereich der Abfahrt zur Sandsiebanlage zu
starken Wasseraustritten kam, die weite Bereiche der Tagebausohle geflutet haben
und dort dann versickert sind.

Im Rahmen des Grundwassermonitorings am 20.04.2020 konnte an der besagten
Austrittstelle einer Verrohrung aus dem Hangbereich ebenfalls ein Wasserabfluss
beobachtet werden, der entlang des angelegten StraBengraben zu einem
Aufstaubereich flieBt, und dort versickert.

Zeitgleich  wurde auch in der aufgelassenen Tagebausenke wieder
Oberflachengewasser angetroffen. An der nérdlichen, ehemaligen Grubenwand aus
natdrlich anstehenden quartaren Sanden, konnten vermutlich ungefasste
Sickerwasseraustritte beobachtet werden, die unmittelbar vor der Wand einen
Timpel bilden. Aufgrund des starken Bewuchses konnten die Sickerwasseraustritte
nicht ndher erkundet werden.

Der Uberlauf des Beckens quert dann, als kleiner, stetig flieBender Bach die

Tagebausohle und tritt in die 0.a. Verrohrung ein.
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Es muss davon ausgegangen werden, dass es sich dabei um das Wasser handelt,
das im aktuellen Tagebaubereich austritt und dort versickert.

Auf dem Lageplan, Anlage 2 wurde der o.a. Sachverhalt zur Verdeutlichung skizziert.
Die Beprobung des Wassers erfolgte mittels Schopfprobe unmittelbar vor dem Eintritt
in die Verrohrung mit der Bezeichnung Zulauf Tagebau. Zur Vergleichbarkeit wurden
ebenfalls die Parameter nach dem Eckpunktepapier Anlage 4 und 5 und zusétzlich
die ,Standard PFC* (perfluorierte Carbon- und Sulfonsduren) gem. LfU Leitlinie,
Stand 04/2017 analysiert.

Die bei der Probenahme gemessenen Vor-Ort-Parameter kénnen dem beiliegenden
Probenahmeprotokoll entnommen werden. Auffallig ist auch hier die erhdhte
Leitfahigkeit analog zu den Grundwassern der Messstellen GWM3, GWM4 und
GWMS.

3 Ergebnisse der durchgefiihrten MaBnahmen und labortechnischen
Untersuchungen

Die wéahrend der Pumpversuche entnommenen Grundwasserproben wurden
entsprechend dem Leitfaden zu den Eckpunkten (Eckpunktepapier), Anforderungen
an die Verfullung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, auf die
Basisparameter der Anlage 4, Tabelle 3 sowie die anorganischen und organischen
Leitparameter nach Anlage 5, Tabelle 4 und zusétzlich auf Polyfluorierte Chemikalien
PFC untersucht. Zur Vergleichbarkeit wurde die Schépfprobe Zulauf Tagebau im

gleichen Umfang analysiert.
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Tabelle 3: Untersuchungsergebnisse zur Probenahme vom 20.04.2020

Uberschreitungen der Differenzwerte im Vergleich zum Oberstrom bzw. Uberschreitungen der Differenz-

bzw. Vorsorgewerte sind gelb und besonders aufféllige Parameter grau hinterlegt.

MeBstelle GWM1/2020- | GWM2/2020- | GWM3/2020- | GWM4/2020- | GWM5/2020- Zulauf Differenz zu
02 02 02 02 02 Tagebau Oberstrom
(Abstrom- (Zustrom- (Abstrom- (Zustrom- (Zustrom- (Sicker- bzw.
pegel) pegel) pegel) pegel) pegel) wasser) Auslése-
schwellen-
wert
Farbung ohne ohne ohne ohne ohne ohne Verfarbung
Tribung klar klar klar klar klar klar Eintriibung
Deutl.
Geruch ohne Befund | ohne Befund | ohne Befund | ohne Befund | ohne Befund || ohne Befund | Fremdgeruch
Deutliche
Temperatur 10,3 9,4 10,4 8,6 10,6 15,7 Anderung
[°C]
pH-Wert 6,66 6,42 6,6 7,06 6,92 7,67 +0,3bis 1,0
Leitfahigkeit 373 223 1423 929 1274 985 + 200
[uS/cm]
Sauerstoff, 4,7 3,4 1,7 0,0 1,3 5,0 -3
geldst [mg/l]
Séure- 2,99 1,52 3,56 3,91 3,56 3,12 +1
kapazitat
Ks 4,3
[mmol/I]
Calzium 56 30 99 69 72 62 +20
[mg/l]
Magnesium 6,9 4,4 12 5,8 6,9 4,8 +10
[mg/l]
Natrium [mg/l] 9,2 7,2 200 120 190 140 +20
Kalium [mg/I] 7 1,8 8,7 14 11 9,0 +10
Chlorid [mg/] 16 14 200 110 170 120 +30
Sulfat [mg/] 17 15 210 100 170 130 +30
DOC [mg/l] 1,6 0,6 3,4 3,5 2,8 3,1 +4
Absorptions-
koeffizient 3,8 1,8 6,5 10 7,8 9,6 +5
254nm [m™]
AOX [ug/l] <10 <10 67 25 15 35 +80
Bor [mg/I]r 0,03 0,02 3,8 1,9 3,1 2,2 +0,1
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Fortsetzung Tabelle 3:

Untersuchungsergebnisse zur Probenahme vom 20.04.2020

Uberschreitungen der Differenzwerte im Vergleich zum Oberstrom bzw. Uberschreitungen der Differenz-
bzw. Vorsorgewerte sind gelb und besonders aufféllige Parameter grau hinterlegt.

MeBstelle GWM1/2020- | GWM2/2020- | GWM3/2020- | GWM4/2020- | GWM5/2020- Zulauf Differenz zu
02 02 02 02 02 Tagebau Oberstrom
(Abstrom- (Zustrom- (Abstrom- (Zustrom- (Zustrom- (Sicker- bzw.
pegel) pegel) pegel) pegel) pegel) wasser) Auslése-
schwellen-
wert
Arsen [ug/l] 2 6 10 2 1 0,4 24
Blei [ug/l] <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,9
Cadmium <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,2 <0,1 0,23
[ug/l
Chrom, <1 <1 <1 <1 <1 <1 2,6
gesamt [ug/l]
Kupfer [ug/l] <5 <5 <5 <5 <5 <5 41
Nickel [pg/l] <5 <5 10 5 7 <5 53
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,075
[ug/l
Zink [ug/l] <10 20 <10 <10 <10 <10 45
Cyanid, <5 <5 <5 <5 <5 <5 7,5/38
gesamt [ug/l]
Summe PAK Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter || Einzelparameter
[ug/] <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 0.15
Benz(a)pyren Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter || Einzelparameter
[ug/l <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 0.0075
Summe Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter || Einzelparameter
LHKW [ug/] <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 15
Summe PCB Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter || Einzelparameter
[ug/] <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 0,0075
PFOA < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1
PFOS < 0,01 < 0,01 0,9 0,06 0,3 >1 0,1
Einzelparamater | Einzelparamater
Summe PFC <Nwa <Nwa 4,1 0,26 5,0
[ug/l
H N Einzelparamater | Einzelparamater
Suun(;;e:ten - NWG TNWG 11,94 2,71 7,62 (11,21) z (Cn</1SWn)
PFC
Kohlen- <100 <100 <100 <100 <100 <100 75
wasserstoff-
index [ug/l]
Einzelparameter | Einzelparameter | Einzelparameter 0,7 Einzelparameter || Einzelparameter
E_LIJ_TIT;;T-E <NWG <NWG <NWG <NWG <NWG 15
Aromaten
[ug/l
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Mit den durchgefihrten Analysen hat sich wieder bestétigt, dass das Grundwasser
aus den neu errichteten Zustrom-Messstellen GWM4 und GWM5 hohe Stoffgehalte
aufweist, die hinsichtlich des Spektrums als auch der Konzentrationen den Werten

aus der Grundwassermessstelle GWM3 entsprechen.

Unter Berlicksichtigung der GrundwasserflieBverhaltnisse stellen somit die in GWMS3
gemessenen Gehalte keine Differenzwertiiberschreitungen dar. Als Uberschreitung
des Vorsorgewertes kdénnen die mit 10 ug As/l erhéhten Arsengehalte gewertet

werden.

Hinsichtlich der in den Grundwasserproben untersuchten PFC-Gehalte kann
festgestellt werden, dass die GWM4, die bei der Erstuntersuchung den hdchsten
Summengehalt aufgewiesen hat, weiter abnehmende Gehalte zeigt. Die Messstelle
scheint somit nicht im direkten Abstrom zu einer Eintragsstelle fir PFC zu liegen.

Die GWM3 und GWM5 haben wieder in etwa die gleichen Summengehalte.
Allerdings wird fir den Einzelparameter PFOS (Perfluoroctansulfonsaure) mit 0,9 ug/I
eine um den Faktor 3 hdéhere Konzentration in der Abstrommessstelle GWM3
gemessen. Die Quotientensumme liegen bei 11,94 fir GWMS3 und 7,62 fir GWM5
und stellen eine 12- bzw. fast 8-fache Schwellenwertiiberschreitung dar.

Aufgrund der hydrogeologischen Situation und der festgestellten (hydro-)chemischen
Verhaltnisse im Grundwasser, kann erneut festgestellt werden, dass die in der
Grundwassermessstelle GWM3 bislang ermittelten erhdhten Stoffgehalte bereits im
Zustrom zum Tagebau vorhanden sind.

Auch bei den PFC-Gehalten sind die Proben aus dem Zu- und Abstrom hinsichtlich

ihrer Einzelparameter identisch.

B202005022 Sandwerke Altdorf, Tagebau Seelach, Grundwassermonitoring, 2020-02 Seite 13 von 16



heka technik GmbH, Geo-, Umwelt- und Gebaudetechnik, St.-Joseph-Str. 18, 91257 Pegnitz

Die im Abstrom messbare hdhere Konzentration an PFOS kann zum einen durch den
zeitlichen Faktor (Restbelastungen aus dem friher zuldssigen Einsatz von PFOS)
und zum anderen durch eine eventuelle Rick-Umwandlung des polyfluorierten
Ersatzstoffes 6:2-FTS zur perfluorierten Verbindung begriindet sein.

Mit der Beprobung des Oberflachen- bzw. Sickerwassers Zulauf Tagebau wurde
auch eine weitere wesentliche PFC-Quelle entdeckt.

Aufgrund von enthaltenen Stérstoffen konnten die PFC nur annahrend genau
analysiert werden. Die PFOS-Gehalte kénnen mit gréBer 1 pg/l angegeben werden.
Flr das in hoher Konzentration nachgewiesen Substitut war eine Quantifizierung laut
Laborangabe nicht mdglich. Des weiteren zeigt das Sickerwasser im wesentlichen
die gleiche Verteilung an PFC-Einzelparametern.

Durch die Versickerung im Zustrombereich zur GWMS3 kann dieser Eintrag auch

wesentlich zur festgestellten Belastung beitragen.

Im Anhang, Anlage 4 befinden sich die vollstandigen Laborberichte mit den
angewandten Prifarten und Prlifanweisungen sowie den herangezogenen

Bestimmungsgrenzen.

Anhand der seit 2006 vorliegenden halbjahrlichen Grundwasseranalysen wurden fir
die relevanten Untersuchungsparameter bzw. fir die Parameter, bei denen
Messwerte Uber der Nachweisgrenze vorliegen, graphische Konzentrationsganglinien
erstellt und zusammen mit den Grundwasserstdnden im Anhang, Anlage 5

dargestellt.
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4 Weitere MaBnahmen

Mit der Errichtung von zwei zusatzlichen Grundwassermessstellen im Zustrom zum
Quarzsandtagebau Seelach und den durchgefiihrten hydrogeologischen und
hydrochemischen Untersuchungen 2020-02, vor allem des Sickerwasserzustroms in
den Tagebau konnte nachgewiesen werden, dass die erhéhten Stoffgehalte
zusammen mit den besonders relevanten PFC-Gehalten bereits im Zustrom

vorhanden sind und sich in den nérdlichen Bereich des Tagebaus ausbreiten.

Aus gutachterlicher Sicht ist es dringend erforderlich, die Herkunft der belasteten
Sickerwasser zu erkunden und den Zustrom von kontaminierten Grund- und
Sickerwasser zum Tagebau zu unterbinden. Die Zustandigkeit daflr ist von
behdrdlicher Seite festzustellen.

Die weiteren halbjahrlichen Routineuntersuchung fir den Tagebaubetrieb kénnen
wieder auf die urspriinglichen Messstellen GWM1 bis GWM3 reduziert werden. Aus
fachgutachterlicher Sicht ist der Verdacht fir eine Schadstoffherkunft aus den

Fremdmaterial-Verflllungen im Tagebau nicht weiter gegeben.
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PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

Anlass der PN

(Veranlasser)

PV zum Grundwassermonitoring 2020-02

Ort/ Landkreis/ Betrieb 0.dgl.
(Flurstlck, Lage)

Tagebau Seelach, Forstamtsbezirk Seelach, Lkr. Nurnberger Land
Fa. Sandwerke Altdorf oHG, Haimendorfer StraBe 54, 90571 Schwaig

Bezeichnung der Mess-
/Entnahmestelle

GWM 1
Durchmesser 125 mm

Lage der Messstelle

POK: 341,27 m 0. NN

Datum, Uhrzeit (Beginn, Ende)

20.04.2020
PV-Beginn:
PV-Ende:

Uhr
Uhr (Probenahme)

Kennzeichnung der Probe

SW Altdorf, TB Seelach, GWM1/2020-02

Probenehmer

heka technik GmbH,

Achim Kappes (Dipl. Geol.)/ Herr Jochen Wendt

Probenahme:
Probengewinnung

Probenahmegerat
Schittung/Férderstrom I/sec

Forderdauer sec

Férdervolumen
Entnahmetiefe
Ruhewasserspiegel

abgesenkter Wasserspiegel

Pumpe
Grundfos SQ1
0,87 I/sec.

3600 sec.

3,132 m3
8,50 m. u. POK
1,84 m. u. POK

1,96 m. u. POK

332,77 m (. NN
339,43 m . NN

339,31 m . NN

Vor-Ort-Parameter:

Beginnn (nach ca. 5 min)

Féarbung: farblos
Tribung: klar
Geruch: ohne Befund
pH: 6,85

Lf: 368 uS/cm
0O,: 5,0 mg/l

T: 10,2 °C

Ende (vor Probenahme)

Farbung: farblos
Triibung: klar
Geruch: ohne Befund
pH: 6,66

Lf: 373 uS/cm
0,: 4,7 mg/l

T: 10,3 °C

Bemerkungen zur Probenahme

Behéltersatz It. Lieferung Labor

Zeugen

Jochen Wendt

Voruntersuchungen mit Ergebnis

Probentliberfiihrung und Lagerung
(Vorbehandlung, Kiihlung)

Gekdhlt

Untersuchungslabor

AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str. 1
84079 Bruckberg

Sonstige Bemerkungen

Hinweise zur Untersuchungsstelle

Ort, Datum, Unterschrift

Seelach, 20.04.2020, Achim Kappes (Dipl. Geol.)

heka technik GmbH, St. Joseph-Str. 18, 91257 Pegnitz




PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

Anlass der PN

(Veranlasser)

PV zum Grundwassermonitoring 2020-02

Ort/ Landkreis/ Betrieb 0.dgl.
(Flurstlck, Lage)

Tagebau Seelach, Forstamtsbezirk Seelach, Lkr. Nurnberger Land
Fa. Sandwerke Altdorf oHG, Haimendorfer StraBe 54, 90571 Schwaig

Bezeichnung der Mess-
/Entnahmestelle

GWM 2
Durchmesser 125 mm

Lage der Messstelle

POK: 349,04 m 0. NN

Datum, Uhrzeit (Beginn, Ende) 20.04.2020

PV-Beginn:

PV-Ende:
Kennzeichnung der Probe SW Altdorf, TB Seelach, GWM2/2020-02
Probenehmer heka technik GmbH,

Achim Kappes (Dipl. Geol.)/ Herr Jochen Wendt
Probenahme:

Probengewinnung
Probenahmegerat
Schittung/Férderstrom

Forderdauer

Férdervolumen
Entnahmetiefe
Ruhewasserspiegel

abgesenkter Wasserspiegel

Pumpe

Grundfos SQ1

0,92 I/sec.

3600 sec.

3,312 m?

12,00 m. u. POK
8,16 m. u. POK
8,29 m. u. POK

337,04 m G. NN
340,88 m . NN

340,75 m 0. NN

Vor-Ort-Parameter:

Beginnn (nach ca. 5 min)

Féarbung: farblos
Tribung: klar
Geruch: ohne Befund
pH: 6,21

Lf: 219 uS/cm
0,: 3,8 mg/l

T: 9,4 °C

Ende (vor Probenahme)

Farbung: farblos
Triibung: klar
Geruch: ohne Befund
pH: 6,42

Lf: 223 puS/cm
0O,: 3,4 mg/l

T: 9,4 °C

Bemerkungen zur Probenahme

Behéltersatz It. Lieferung Labor

Zeugen

Jochen Wendt

Voruntersuchungen mit Ergebnis

Probentliberfiihrung und Lagerung
(Vorbehandlung, Kiihlung)

Gekdhlt

Untersuchungslabor

AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str. 1
84079 Bruckberg

Sonstige Bemerkungen

Hinweise zur Untersuchungsstelle

Ort, Datum, Unterschrift

Seelach, 20.04.2020, Achim Kappes (Dipl. Geol.)

heka technik GmbH, St. Joseph-Str. 18, 91257 Pegnitz




PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

Anlass der PN

(Veranlasser)

PV zum Grundwassermonitoring 2020-02

Ort/ Landkreis/ Betrieb 0.dgl.
(Flurstlck, Lage)

Tagebau Seelach, Forstamtsbezirk Seelach, Lkr. Nurnberger Land
Fa. Sandwerke Altdorf oHG, Haimendorfer StraBe 54, 90571 Schwaig

Bezeichnung der Mess-
/Entnahmestelle

GWM 3

Durchmesser 125 mm

Lage der Messstelle

POK: 348,50 m . NN

Datum, Uhrzeit (Beginn, Ende)

20.04.2020
PV-Beginn:
PV-Ende:

Kennzeichnung der Probe

SW Altdorf, TB Seelach, GWM3/2020-02

Probenehmer

heka technik GmbH,
Achim Kappes (Dipl. Geol.)/ Herr Jochen Wendt

Probenahme:
Probengewinnung

Pumpe

Probenahmegerat Grundfos SQ1

Schittung/Férderstrom 0,90 I/sec.

Forderdauer 3600 sec.

Férdervolumen 3,24 m3

Entnahmetiefe 13,00 m. u. POK 335,50 m . NN

Ruhewasserspiegel 10,01 m. u. POK 338,49 m . NN

abgesenkter Wasserspiegel 11,51 m. u. POK 336,99 m U. NN

Vor-Ort-Parameter: 35 Ende (vor Probenahme)
Farbung: farblos Farbung: farblos
Tribung: klar Triibung: klar
Geruch: ohne Befund Geruch: ohne Befund
pH: 6,9 pH: 6,60
Lf: 1385 puS/cm Lf: 1423 puS/cm
0,: 1,2 mg/l 0O,: 1,7 mgl/l
T: 10,4 °C T: 10,4 °C

Bemerkungen zur Probenahme

Behéltersatz It. Lieferung Labor

Zeugen

Jochen Wendt

Voruntersuchungen mit Ergebnis

Probentliberfiihrung und Lagerung
(Vorbehandlung, Kiihlung)

Gekdhlt

Untersuchungslabor

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 1
84079 Bruckberg

Sonstige Bemerkungen

Hinweise zur Untersuchungsstelle

Ort, Datum, Unterschrift

Seelach, 20.04.2020, Achim Kappes (Dipl. Geol.)

heka technik GmbH, St. Joseph-Str. 18, 91257 Pegnitz




PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

Anlass der PN PV zum Grundwassermonitoring 2020-02

(Veranlasser)

Ort/ Landkreis/ Betrieb o0.dgl. Tagebau Seelach, Forstamtsbezirk Seelach, Lkr. Niirnberger Land

(Flurstiick, Lage) Fa. Sandwerke Altdorf oHG, Haimendorfer StraBe 54, 90571 Schwaig

Bezeichnung der Mess- GWM 4

/Entnahmestelle Durchmesser 125 mm

Lage der Messstelle POK: 355,46 m (. NN

Datum, Uhrzeit (Beginn, Ende) 20.04.2020
PV-Beginn:
PV-Ende:

Kennzeichnung der Probe SW Altdorf, TB Seelach, GWM4/2020-02

Probenehmer heka technik GmbH,
Achim Kappes (Dipl. Geol.)/ Herr Jochen Wendt

Probenahme:

Probengewinnung Pumpe

Probenahmegerat Grundfos SQ1

Schittung/Férderstrom 0,90 I/sec.

Férderdauer 3600 sec.

Férdervolumen 3,24 m3

Entnahmetiefe 16,00 m. u. POK 339,46 m . NN

Ruhewasserspiegel 11,61 m. u. POK 343,85 m . NN

abgesenkter Wasserspiegel 13,18 m. u. POK 342,28 m (. NN

Vor-Ort-Parameter: Beginnn (nach ca. 5 min) Ende (vor Probenahme)
Farbung: schwach hellbraun Farbung: farblos
Tribung: schwach Triibung: klar
Geruch: ohne Befund Geruch: ohne Befund
pH: 7,21 pH: 7,06
Lf: 938 uS/cm Lf: 929 uS/cm
0,: 0,5 mg/l 0O,: 0,0 mg/l
T: 8,6 °C T: 8,6 °C

Bemerkungen zur Probenahme Behaltersatz It. Lieferung Labor

Zeugen Jochen Wendt

Voruntersuchungen mit Ergebnis

Probenlberfihrung und Lagerung Gekuhlt
(Vorbehandlung, Kiihlung)

Untersuchungslabor AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str. 1
84079 Bruckberg

Sonstige Bemerkungen

Hinweise zur Untersuchungsstelle

Ort, Datum, Unterschrift Seelach, 20.04.2020, Achim Kappes (Dipl. Geol.)

heka technik GmbH, St. Joseph-Str. 18, 91257 Pegnitz




PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

Anlass der PN

(Veranlasser)

PV zum Grundwassermonitoring 2020-02

Ort/ Landkreis/ Betrieb 0.dgl.
(Flurstlck, Lage)

Tagebau Seelach, Forstamtsbezirk Seelach, Lkr. Nurnberger Land
Fa. Sandwerke Altdorf oHG, Haimendorfer StraBe 54, 90571 Schwaig

Bezeichnung der Mess-
/Entnahmestelle

GWM 5
Durchmesser 125 mm

Lage der Messstelle

POK: 357,27 m 0. NN

Datum, Uhrzeit (Beginn, Ende)

20.04.2020
PV-Beginn:
PV-Ende:

Kennzeichnung der Probe

SW Altdorf, TB Seelach, GWM5/2020-02

Probenehmer

heka technik GmbH,

Achim Kappes (Dipl. Geol.)/ Herr Jochen Wendt

Probenahme:
Probengewinnung

Probenahmegerat
Schittung/Férderstrom

Forderdauer

Férdervolumen
Entnahmetiefe
Ruhewasserspiegel

abgesenkter Wasserspiegel

Pumpe
Grundfos SQ1
0,90 I/sec.

3600 sec.

3,24 m3
18,00 m. u. POK
10,24 m. u. POK

12,13 m. u. POK

339,27 m . NN
347,083 m G. NN

345,14 m 0. NN

Vor-Ort-Parameter:

Beginnn (nach ca. 5 min)

Féarbung: schwach hellbraun
Triibung: schwach hellbraun
Geruch: ohne Befund

pH: 7,04

Lf: 1210 pS/cm

0,: 1,9 mg/l

T: 10,5 °C

Ende (vor Probenahme)

Farbung: farblos
Triibung: klar
Geruch: ohne Befund
pH: 6,92

Lf: 1274 uS/cm
0O,: 1,3 mgl/l

T: 10,6 °C

Bemerkungen zur Probenahme

Behéltersatz It. Lieferung Labor

Zeugen

Jochen Wendt

Voruntersuchungen mit Ergebnis

Probentliberfiihrung und Lagerung
(Vorbehandlung, Kiihlung)

Gekdhlt

Untersuchungslabor

AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str. 1
84079 Bruckberg

Sonstige Bemerkungen

Hinweise zur Untersuchungsstelle

Ort, Datum, Unterschrift

Seelach, 20.04.2020, Achim Kappes (Dipl. Geol.)

heka technik GmbH, St. Joseph-Str. 18, 91257 Pegnitz




PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

Anlass der PN

(Veranlasser)

Grundwassermonitoring 2020-02

Ort/ Landkreis/ Betrieb 0.dgl.
(Flurstlck, Lage)

Tagebau Seelach, Forstamtsbezirk Seelach, Lkr. Nurnberger Land
Fa. Sandwerke Altdorf oHG, Haimendorfer StraBe 54, 90571 Schwaig

Bezeichnung der Mess-
/Entnahmestelle

Oberflachenwasser Zulauf zum Tagebau

Durchmesser 125 mm

Lage der Messstelle

Datum, Uhrzeit (Beginn, Ende)

20.04.2020
PV-Beginn:
PV-Ende:

Kennzeichnung der Probe

SW Altdorf, TB Seelach, Tagebau Zulauf 2020-02

Probenehmer

heka technik GmbH,

Achim Kappes (Dipl. Geol.)/ Herr Jochen Wendt

Probenahme:
Probengewinnung

Probenahmegerat
Schittung/Férderstrom

Forderdauer

Férdervolumen
Entnahmetiefe
Ruhewasserspiegel

abgesenkter Wasserspiegel

Schopfprobe

0m?3

0,00 m . NN
0,00 m . NN

0,00 m . NN

Vor-Ort-Parameter:

Beginnn (nach ca. 5 min)
Farbung:

Tribung:

Geruch:

pH:

Lf:

0,:

T:

Ende (vor Probenahme)

Farbung: farblos
Triibung: klar
Geruch: ohne Befund
pH: 7,67

Lf: 985 uS/cm
0O,: 5,0 mg/l

T: 15,7 °C

Bemerkungen zur Probenahme

Behéltersatz It. Lieferung Labor

Zeugen

Jochen Wendt

Voruntersuchungen mit Ergebnis

Probenlberfliihrung und Lagerung
(Vorbehandlung, Kiihlung)

Gekdhlt

Untersuchungslabor

AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str. 1
84079 Bruckberg

Sonstige Bemerkungen

Hinweise zur Untersuchungsstelle

Ort, Datum, Unterschrift

Seelach, 20.04.2020, Achim Kappes (Dipl. Geol.)

heka technik GmbH, St. Joseph-Str. 18, 91257 Pegnitz
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| Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *

DOC-0-10544848-DE-P1

" gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

HEKA Technik GmbH Geo, Umwelt- und Verfahrenstechnik
St. Joseph Str. 18
91257 Pegnitz

Datum 12.05.2020
Kundennr. 27061309
Auftragsnr. 3007372 /2
Auftrag 3007372 | 2 Wasser
Auftraggeber 27061309 HEKA Technik GmbH Geo, Umwelt- und Verfahrenstechnik
Auftragsbezeichnung Fa. Sandwerke Altdorf oHG, Tagebau Seelach
Probeneingang 20.04.20 Probenehmer Keine Angabe

Sehr geehrte Damen und Herren,

bei der Probe "Zulauf Tagebau/2020-02" konnte der Parameter (6:2FTS) 1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure
aufgrund von Matrixeffekten nicht gemessen werden.
Bei dem Parameter (PFOS) Perfluoroctansulfonsaure kann nur ein Messwert von >1 ug/l tUbermittelt werden.

Dieser Prifbericht, Version 2, ersetzt alle vorhergehende Prifberichte. Bitte vernichten Sie alle vorherigen
Befundversionen. Anderungen beziehen sich auf die Proben 265405 / 265406 / 265407 / 265408 / 265409 / 265411

Mit freundlichen GriiRen

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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g Auftrag 3007372 | 2 Wasser

% Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme

:c) 265405 GWM1/2020-02 20.04.2020

=§ 265406 GWM2/2020-02 20.04.2020

£ 1265407 GWM3/2020-02 20.04.2020

2 265408 GWM4/2020-02 20.04.2020

:% 265409 GWM5/2020-02 20.04.2020

é Einheit 265405/ 2 265406 / 2 265407 / 2 265408 / 2 265409 / 2
'S GWM1/2020-02 GWM2/2020-02 GWM3/2020-02 GWM4/2020-02 GWM5/2020-02
ié’ Angaben zur Messstelle

g Entnahmestelle

g . GWM 1 Seelach GWM 2 Seelach GWM 3 Seelach GWM 1 Seelach GWM 1 Seelach
& Physikalische Parameter

% Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) puS/cm 388 268 1470 959 1290
% SAK 254 nm m-1 3,8 1,8 6,5 10 7,8
< Kationen

£ Calcium (Ca) mg/l 56 30 99 69 72
% Kalium (K) mg/l 7,0 1,8 8,7 14 1
% Magnesium (Mg) mg/l 6,9 4.4 12 5,8 6,9
% Natrium (Na) mg/| 9,2 7,2 200 120 190
@ Anionen

; Chlorid (Cl) mg/l 16 14 200 110 170
% Sulfat (SO4) mg/l 17 15 210 100 170
% Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/| 2,99 1,52 3,65 3,91 3,56
g Cyanide ges. mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
§ Anorganische Bestandteile

g Arsen mg/l 0,002 0,006 0,010 0,002 0,001
g Blei (Pb) mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
& Bor (B) mg/l 0,03 0,02 3,8 1,9" 3,17
8 Cadmium mg/| <0,0001 <0,0001 0,0002 <0,0001 <0,0001
$E“ Chrom mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
S, Kupfer (Cu) mg/I <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
% Nickel (Ni) mg/l <0,005 <0,005 0,01 0,005 0,007
3 Quecksilber (Hg) pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
é Zink (Zn) mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
& Summarische Parameter

% AOX mg/| <0,010 <0,010 0,067 0,025 0,015
5 boc mg/| 1,6 0,6 34 3,5 2,8
E Kohlenwasserstoff-Index (C10-C40) mg/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
5 Leichtfliichtige Komponenten

_% 1,1 - Dichlorethen pgl/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
é 1,1-Dichlorethan ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
® |Tribrommethan Mg/l <1 <1 <1 <1 <1
% Dibromchlormethan pg/l <1 <1 <1 <1 <1
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Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme
265411 Zulauf Tagebau/2020-02 20.04.2020
Einheit 265411 /2

Angaben zur Messstelle

Zulauf Tagebau/2020-
02

Entnahmestelle -
Physikalische Parameter

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) puS/cm 981
SAK 254 nm m-1 9,6
Kationen

Calcium (Ca) mg/l 62
Kalium (K) mg/l 9,0
Magnesium (Mg) mg/| 4,8
Natrium (Na) mg/| 140
Anionen

Chlorid (Cl) mg/l 120
Sulfat (SO4) mg/| 130
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 3,12
Cyanide ges. mg/l <0,005
Anorganische Bestandteile

Arsen mg/| 0,004
Blei (Pb) mg/l <0,001
Bor (B) mg/l 2,2
Cadmium mg/l <0,0001
Chrom mg/| <0,001
Kupfer (Cu) mg/| <0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005
Quecksilber (Hg) pg/l <0,10
Zink (Zn) mg/| <0,01
Summarische Parameter

AOX mg/| 0,035
DOC mg/| 3.1
Kohlenwasserstoff-Index (C10-C40) mg/l <0,1
Leichtfliichtige Komponenten

1,1 - Dichlorethen pgl/l <0,5
1,1-Dichlorethan pal/l <0,5
Tribrommethan pg/l <1
Dibromchlormethan pg/l <1

Geschaftsfihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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: Einheit 265405/ 2 265406 / 2 265407 / 2 265408 / 2 265409/ 2
S GWM1/2020-02 GWM2/2020-02 GWM3/2020-02 GWM4/2020-02 GWMS5/2020-02
c% Leichtfliichtige Komponenten
é Bromdichlormethan pg/l <1 <1 <1 <1 <1
-‘g Dichlormethan pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
% 1,2-Dichlorethan pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
® [cis-1,2-Dichlorethen Mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
% trans-1,2-Dichlorethen Mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
:9:’ Trichlormethan ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
E Tetrachlormethan pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
% 1,1,1-Trichlorethan pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
& [Trichlorethen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
% Tetrachlorethen Mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
% LHKW - Summe pg/l n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
33 Benzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
g Toluol ug/! <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5
E Ethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
§ m,p-Xylol pgl/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
< o-Xylol ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
@ (Cumol g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
< styrol ug/! <0,5 <0,5 <0,5 0,7 <0,5
% Mesitylen pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
% 1,2,3-Trimethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S |1,2,4-Trimethylbenzol pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
§ n-Propylbenzol pgl/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
& o-Ethyltoluol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
g p,m-Ethyltoluol pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Y BTEX - Summe ugl/l n.b. n.b. n.b. 0,77 n.b.
8 Polyaromatische Kohlenwasserstoffe
%Ev Naphthalin pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
S, [1-Methylnaphthalin pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
% 2-Methylnaphthalin pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
3 \Acenaphthylen ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
% Acenaphthen Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
§ Fluoren pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
% Phenanthren Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
E Anthracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
g Fluoranthen pa/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
é Pyren pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
% Benzo(a)anthracen Mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2 Chrysen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
% Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2 Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
8 Seite 4 von 8
¢ AG Landshut Geschaftsfiihrer s\\\\\u%”a

USIVAT Id-Ar Y. Paul Winmer jacwms (| DAKKS

DE 128 944 188 7N\ Deutsche

DOC-0-10544848-DE-P4

AR Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

g www.agrolab.de
§ Auftrag 3007372 | 2 Wasser
: Einheit 265411 /2
g Zulauf Tagebau/2020-
c 02
@ Leichtfliichtige Komponenten
§ Bromdichlormethan pg/l <1
E Dichlormethan g/l <1,0
g 1,2-Dichlorethan ug/l <0,5
® [cis-1,2-Dichlorethen pg/l <0,5
% trans-1,2-Dichlorethen Mg/l <0,5
:Ej’ Trichlormethan pg/l <0,5
@ |Tetrachlormethan ug/l <0,5
% 1,1,1-Trichlorethan pg/l <0,5
& |Trichlorethen pg/l <0,5
% Tetrachlorethen g/l <0,5
% LHKW - Summe pg/l n.b.
£ |Benzol g/l <0,5
% Toluol pgl/l <0,5
£ Ethylbenzol pg/l <0,5
§ im,p-Xylol pgl/l <0,5
< o-Xylol ug/! <0,5
@ (Cumol el <0,5
< styrol ug/! <0,5
% Mesitylen pg/l <0,5
é 1,2,3-Trimethylbenzol g/l <0,5
g 1,2,4-Trimethylbenzol ug/l <0,5
& n-Propylbenzol pgl/l <0,5
& o-Ethyltoluol ug/! <0,5
g p,m-Ethyltoluol pg/l <0,5
Y BTEX - Summe pg/l n.b.
% Polyaromatische Kohlenwasserstoffe
%g Naphthalin ug/l <0,01
S, [1-Methylnaphthalin pg/l <0,05
£ |2-Methylnaphthalin ug/! <0,05
& |Acenaphthylen ug/l <0,01
é Acenaphthen Mg/l <0,01
& Fluoren ug/l <0,01
% Phenanthren Mg/l <0,01
5 Anthracen ug/l <0,01
E Fluoranthen pg/l <0,01
é Pyren pg/l <0,01
% Benzo(a)anthracen pg/l <0,01
2 Chrysen ug/l <0,01
% Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,01
° Benzo(k)fluoranthen pg/l <0,01
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Einheit 265405/ 2

GWM1/2020-02

Polyaromatische Kohlenwasserstoffe
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265406/ 2
GWNM2/2020-02

265407 / 2
GWNM3/2020-02

265408/ 2
GWM4/2020-02

265409 / 2
GWMS5/2020-02

DE 128 944 188

N
AN
inlit WY

Benzo(a)pyren pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/| n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
PAK nach EPA pg/l n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
PAK Summe (15 Parameter) pg/l n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

PCB (28) pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (52) pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (101) pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (118) pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (138) pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (153) pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB (180) pg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
PCB-Summe pg/l n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Perfluorierte Verbindungen (PFC)

Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) gl <0,01 <0,01 0,9" 0,06 0,3"
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorheptansulfonséure pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
(PFHpS)

1H,1H,2H, 2H- g/l <0,01 <0,01 2,5 <2,0” 4,37
Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)

Perfluorbutanséure (PFBA) pal/l <0,01 <0,01 0,07 <0,01 0,03
Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ugl/l <0,01 <0,01 0,02 0,01 <0,01
Perfluordekansédure (PFDA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorheptansédure (PFHpA) pg/l <0,01 <0,01 0,1 0,09 0,1
Perfluorhexanséure (PFHxA) pg/l <0,01 <0,01 0,2 0,08 0,1
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) ugll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluornonanséure (PFNA) pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluoroctanséure (PFOA) pgl/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorpentanséure (PFPeA) ug/l <0,01 <0,01 0,3” 0,02 0,2
Summe PFC g/l n.b. n.b. 417 0,26 7 5,0 ¥
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@ Polyaromatische Kohlenwasserstoffe

§ Benzo(a)pyren pg/l <0,001

€ |Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,01

% Benzo(ghi)perylen g/l <0,01

% Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,01

% Naphthalin/Methylnaph.-Summe pg/| n.b.

uEJ’ PAK nach EPA pg/l n.b.

E PAK Summe (15 Parameter) pg/l n.b.

§ Polychlorierte Biphenyle (PCB)

S PCB (28) el <0,001

% PCB (52) pg/l <0,001

% PCB (101) pg/l <0,001

£ |PCB (118) pg/l <0,001

©

£ PCB (138) pal/l <0,001

E PCB (153) pg/l <0,001

% PCB (180) ugl/l <0,001

% PCB-Summe pg/l n.b.

§ Perfluorierte Verbindungen (PFC)

; Perfluoroctansulfonsdure (PFOS)  ugl/l >1,0

% Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ugl/l <0,01

£ Perfluorheptansulfonséure pg/l <0,01

© (PFHpS)

8 |1H,1H,2H,2H- ugl/! n.a.

% Perfluoroctansulfonséure (6:2FTS)

§ Perfluorbutanséure (PFBA) pal/l 0,03

o Perfluorbutansulfonséure (PFBS)  ugl/l <0,01

% Perfluordekanséure (PFDA) Mg/l <0,01

@ \Perfluorheptanséure (PFHpA) pg/l 0,1

2

‘2 Perfluorhexanséure (PFHXA) pg/l 0,1

& Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ugl/l <0,01

e

< |Perfluornonanséure (PFNA) pg/l <0,01

g Perfluoroctanséure (PFOA) pgl/l <0,01

g Perfluorpentanséure (PFPeA) Mg/l 0,1

¢ |Summe PFC Hg/l -

c

% x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
% pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhbht werden, da Matrixeffekte eine Verdnderung des Verhéltnisses von Probenmenge
'S zum Extraktionsmittel erforderten.

< va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
& gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

§ Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
S quantifizierbar.

Q  Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
g berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
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Beginn der Priifungen: 21.04.2020
Ende der Priifungen: 04.05.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prtifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich geméaf3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter: PCB-Summe LHKW - Summe Naphthalin/Methylnaph.-Summe PAK nach EPA

PAK Summe (15 Parameter) BTEX - Summe Summe PFC
DIN EN ISO 10301 : 1997-08: 1,1 - Dichlorethen 1,1-Dichlorethan Tribrommethan Dibromchlormethan Bromdichlormethan
Dichlormethan 1,2-Dichlorethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan
Tetrachlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen Tetrachlorethen

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14403 : 2002-07: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02: Arsen Blei (Pb) Bor (B) Cadmium Calcium (Ca) Chrom Kalium (K) Kupfer (Cu) Magnesium (Mg)

Natrium (Na) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07: Kohlenwasserstoff-Index (C10-C40)

DIN EN ISO 9562 : 2005-02: AOX

DIN EN 1484 : 1997-08: DOC

DIN EN 27888 : 1993-11: Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor)

DIN ISO 15923-1 : 2014-07: Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-3 : 2005-07: SAK 254 nm

DIN 38407-3 : 1998-07: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB(118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38407-39 : 2011-09: Naphthalin 1-Methylnaphthalin  2-Methylnaphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren
Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 38407-42 : 2011-03: Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) Perfluorheptansulfonsaure (PFHpS)
1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure (6:2FTS) Perfluorbutansaure (PFBA) Perfluorbutansulfonsaure (PFBS)
Perfluordekansaure (PFDA) Perfluorheptansaure (PFHpA) Perfluorhexansaure (PFHxA)
Perfluorhexansulfonsaure (PFHxS) Perfluornonansaure (PFNA) Perfluoroctansaure (PFOA)
Perfluorpentansaure (PFPeA)

DIN 38407-9 : 1991-05: Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol Mesitylen 1,2,3-Trimethylbenzol

1,2,4-Trimethylbenzol n-Propylbenzol o-Ethyltoluol p,m-Ethyltoluol
DIN 38409-7-2 : 2005-12: Saurekapazitat bis pH 4,3
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Anlage 5

B202005022 Sandwerke Altdorf, Tagebau Seelach, Grundwassermonitoring, 2020-02



Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach, GWM 1, Absorptionskoeffizient 254 nm, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 3, Absorptionskoeffizient 254 nm, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 3, Natrium-Gehalt, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 3, Chlorid-Gehalt, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach, GWM 1, Sulfat-Gehalt, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 3, Sulfat-Gehalt, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach, GWM 1, DOC-Gehalt, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 3, DOC-Gehalt, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach, GWM 1, Arsen-Gehalt, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 3, MKW-Gehalt, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 3, Saurekapazitat ks 4,3, Ruhewasserspiegel
7 338,6
] A - 3385
A Y
\
\
\ - 338,4
|
> \
\
\
| PS - 3383 2
H ’~ ] 3
\ 2 N\ (] c
4 ’ ‘ LA ‘ -
] ! -
— N \ 1 [ o0
g \ ! | h - 338278
E v LI 2
3 - ‘l I' §
b Y
[} ] <
] ‘) v/ - 3381 3
' Y \
]
]
2 ]
] - 338
\"
1
- 337,9
0 T T T T T T 337,8
Jan. 04 Okt. 06 Jul. 09 Apr. 12 Dez. 14 Sep. 17 Jun. 20 Mrz. 23
e S3urekapazitdt = == RWS

B202005022, GW Monitoring 2020-02

Berichtszeitraum Januar 2020 bis April 2020

Beprobung vom 20.04.2020



Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 1, Summe PFC, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 2, Summe PFC, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 3, Summe PFC, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 4, Summe PFC, Ruhewasserspiegel
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Fa. Sandwerke Altdorf, TB Seelach; GWM 5, Summe PFC, Ruhewasserspiegel
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