Planfestgestellt mit Beschluss der Regierung
von Oberfranken vom 24.07.2023,

Az. 22-3322-6/18
Bayreuth, 24.07.2023

gez. Industrie Service

Schneider
Gutachten Oberregierungsrat

Mehr Wert.
Mehr Vertrauen.

Schalltechnische Untersuchung zum Baularm im Zuge
des Trassen-Neubaus sowie des Trassen-Rlckbaus einer
380/110-kV-Hochstspannungsleitung von Redwitz nach
Schwandorf (Ostbayernring)
hier: Teilabschnitt zw. UW Mechlenreuth und der (( DAKKS
Regierungsbezirksgrenze Oberfranken — Oberpfalz (B160) FERTE

Projekt: 380/110-kV-Freileitungstrasse Ostbayernring
Teilabschnitt Mechlenreuth — Regierungsbezirks-
grenze (B160 Nord)

Betreiber: TenneT TSO GmbH oatun 022022
Bernecker StraRRe 70 Al 14062018 14.02
95448 Bayreuth Unsere Zeichen:
1S-UF-Larmihtl 1IS-USG-MUCllei
Abschnitt: Teilabschnitt zw. UW Mechlenreuth und Regie- ‘
rungsbezirksgrenze Oberfranken — Oberpfalz 2408 Ostbayering b
(B160 Nord ) Nord_B160_DB1 02
2022_Baulérm.docx
Bericht Nr.: F48/339-LG
Auftraggeber: TenneT TSO GmbH F18/339-2-LG
Bernecker Straf3e 70 b
as Dokument besteht aus
95448 Bayreuth 36 Seiten.
Seite 1 von 36
Bestellzeichen: 4529050026/3111/HNS/NB vom 20.08.2018 e

4529082277/3111/HC9/NB vom 17.01.2022

Die auszugsweise Wiedergabe des
Dokumentes und die Verwendung
zu Werbezwecken bediirfen der

P rufu mfang: Larmsc h utz schriftlichen Genehmigung der
TOV SUD Industrie Service GmbH.
AUftragS-N r.. 2—946‘%‘2 3562436 Die Pr(]fergebnisse beziehen
. sich ausschlieRlich auf die
BerICht-N r.. %8‘/339":@ F18/339'2‘LG untersuchten Prifgegensténde.

Sachverstandige: JenniferHartlB-Eng- Dipl.-Ing. (FH) Herbert Leiker
Telefon-Durchwahl: 089/5791-4275 -2357

Telefax-Durchwahl: 089/5791-1174

E-Mail: - -
herbert.leiker@tuev-sued.de
TOV SUD Industrie Service GmbH
Niederlassung Miinchen
Sitz: Miinchen Aufsichtsrat: Telefon: +49 89 5791-1040 Umwelt Service
Amtsgericht Miinchen HRB 96 869 Reiner Block (Vors.) Telefax: +49 89 5791-1174 Genehmigungsmanagement
USt-IdNr. DE129484218 Geschéftsfiihrer: www.tuvsud.com/de-is Westendstralle 199

Informationen geméaR § 2 Abs. 1 DL-InfoV  Ferdinand Neuwieser (Sprecher), ® 80686 Minchen
unter www.tuvsud.com/impressum Thomas Kainz, Simon Kellerer TUV Deutschland


mailto:jennifer.hartl@tuev-sued.de
mailto:herbert.leiker@tuev-sued.de
Regierung von Oberfranken
Planfeststellungsbeschluss OBRBN 8x4r


Seite 2 von 36

Zeichen/Erstelldatum: 1S-UF-Larmntl IS-USG-MUC/lei / 44-09-2048 14.02.2022
Dokument: 3562436_Ostbayernring_B-Nord_B160_DB1_02-2022_Baulérm.docx
Bericht-Nr.: F48/339-LG F18/339-2-LG

Industrie Service

Inhaltsverzeichnis:

1 Aufgabenstellung und allgemeine Grundlagen...........ccccovviiiiiiii i, 3
2 Bauldarm wahrend des Neu- und Rickbaus der Trasse ......ccccevvveeiiiiiiiiiiiinnenenn. 4
2.1 TrassenrlUckbDau: ..., 4
2.2 TraSSENNEUDAU: ....cooi i 5
3 Immissionsrichtwerte fur Baularm nach AVV-Baul&rm............ccocoviviiiiiin 6
4 Immissionsprognose zum Baustellenlarm ..., 7
4.1  PrognoSEMOUEll........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 7
4.1.1  Abschirmung und ReflexXion ... 7
4.1.2 BOdeNAEMPTUNG .outiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 7
4.1.3 MeteorologiSChe KOrTeKIUT .......ccoiiiiiiicie e 7
4.1.4  LUTtADSOIPIION Loiiiiiiiiiiiiiiiit ittt 7
4.2 EMISSIONSANSALZE BaAUIAIM .. ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb eennnnneanes 8
4.2.1 Emissionsansatze Trassenrlckbau ..........ccccvvviiiiiiiii e, 8
4.2.2 Emissionsansatze TraSSeNNEUDAU ............uuuvuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeneeneeneanes 9
4.3 Ergebnisse der BEreChNUNQEN .........uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
Tt R I = LS RST =T 0o o - T 11
O B I = 13T o1 =T U o - L PR 12
5 Beurteilung der Baularm-GerauschimmisSionen.........ccccccceeeiiiieeeeeeeeiiiicee e, 13
5.1 Betroffene Bebauungen Trassenrlckbau.........cccccccoviiiiiiiiiiiiiiiiie, 13
5.2 Betroffene Bebauungen Trassenneubau .........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 14
6 Malnahmen zur Gerauschreduzierung.......cccccoveeeiieieeeeeeeeee e 15
7 Abstande mit SchallschutzmalBnahmen ..o, 17
8 ZUSAMMENTASSUNG ... e e e e e e e e e e e e e eaaaas 18

Dieses Gutachten darf ohne schriftliche Genehmigung TUV SUD Industrie Service GmbH auch
auszugsweise nicht vervielfaltigt oder veroffentlicht werden. Kopien fiir behérden- und/oder betriebsinterne Zwecke
sowie Kopien, die zur Durchfihrung des Genehmigungsverfahrens erforderlich sind, bedirfen keiner Genehmigung.

Die in diesem Gutachten enthaltenen gutachtlichen Aussagen sind nicht auf andere Anlagen bzw.
Anlagenstandorte tbertragbar.




Seite 3 von 36

Zeichen/Erstelldatum: 1S-UF-Larmntl IS-USG-MUC/lei / 44-09-2048 14.02.2022
Dokument: 3562436_Ostbayernring_B-Nord_B160_DB1_02-2022_Baulérm.docx
Bericht-Nr.: F48/339-LG F18/339-2-LG

Industrie Service

1 Aufgabenstellung und allgemeine Grundlagen

Die TenneT TSO GmbH plant, die Trasse B160 der Hochstspannungsleitung vom Umspannwerk
(UW) Mechlenreuth zum UW Etzenricht im Teilabschnitt zwischen Mechlenreuth und der Regie-
rungsbezirksgrenze durch einen Ersatzneubau zu andern sowie die nicht mehr benotigten Tras-
senbereiche zurtickzubauen.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens sind Gerauschimmissionen, die durch den Baustellen-
larm, der beim Neubau der Trasse sowie beim Rickbau von nicht benétigten Trassenabschnitten
der Bestandstrasse zu erwarten ist, zu prognostizieren und hinsichtlich des an den jeweiligen
Einwirkorten entlang der Trasse einzuhaltenden Schutzniveaus zu bewerten.

Die in diesem Zusammenhang durchgefiihrte Schallimmissionsprognose ist im Rahmen der vor-
liegenden schalltechnischen Untersuchung dokumentiert und beschrieben. Beurteilungsgrundla-
ge der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist dabei die Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Schutz gegen Baularm — Gerauschimmissionen (AVV Baularm) vom 19. August 1970.

Die Prognoseberechnungen erfolgten gemafi dem in der TA Larm vom 26. August 1998 be-
schriebenen Verfahren der detaillierten Prognose und entsprechend der hierflir anzuwendenden
Norm DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien vom Oktober 1999.

Grundlagen (Gesetze, Technische Regelwerke und Unterlagen, Plane und sonstige Unterlagen)
der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind im Einzelnen:

e Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerduschimmissionen
(AVV Baularm) vom 19. August 1970 (Beilage zum BAnz. Nr. 160 vom 1. Sept. 1970)

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA L&rm) vom 26. August 1998 (GMBI. 1998 S.
503) zuletzt geandert durch die Verwaltungsvorschrift vom 1. Juni 2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

e DINISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien vom Oktober 1999

e Technischer Inhalt der Richtlinie VDI 2714, Schallausbreitung im Freien vom Januar 1988
(zuriickgezogenes Dokument)

e 32. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Geréte- und
Maschinenlarmschutzverordnung — 32. BImSchV) vom 29. August 2002 (BGBI. | S. 3478)

zuletzt geédndert durch Artikel-83-der\erordnung-vom-31-August 2015(BGBL+S-1474)
Artikel 14 des Gesetzes vom 27. Juli 2021 (BGBI. | S. 3146)

¢ Richtlinie 2000/14/EG des Européaischen Parlaments und des Rates zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber umweltbelastende Gerduschemissionen von
zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen vom 8. Mai 2000 (ABI.
EU Nr. L 162 S. 1), geandert durch die Richtlinie 2005/88/EG-des-EuropaischenParla-

ments-und-des-Rates-vom-14-Dezember 2005(ABL-EU-N1-344-S-44) Verordnung Nr.
219/2009 des Européaischen Parlaments und des Rates vom 11. Marz 2009 (ABI. EU Nr.

L 87 S. 109)
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e Arbeitspapier des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz zur Meteorologischen Kor-
rektur Cpet der DIN ISO 9613-2

e Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschinen des
Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie, Heft Nr. 2 aus dem Jahre 2004

e Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschinen des
Hessischen Landesamtes fir Umwelt, Heft Nr. 247 aus dem Jahre 1998

2 Baularm wahrend des Neu- und Ruckbaus der Trasse

Die Gerauschentwicklungen, die wahrend des Neubaus bzw. Rickbaus der Trasse zu erwarten
sind, werden anhand einer “Musterbaustelle” prognostiziert und beurteilt. Als Ergebnis werden,
ausgehend vom akustischen Zentrum der Baustelle, Entfernungen berechnet, bei deren Unter-
schreitung mit einer Uberschreitung der jeweiligen gebietsbezogenen Immissionsrichtwerte nach
AVV Baularm zu rechnen ist und bei denen ggf. LArmschutzmafnahmen erforderlich werden.

Hinsichtlich der Zeitkorrekturen fur die tagliche Einwirkzeit der einzelnen Baumaschinen/ Baupha-
sen bei der Bildung des Beurteilungspegels sowie hinsichtlich der Beurteilungskriterien basiert die
schalltechnische Untersuchung auf der unter Punkt 1 zitierten fachtechnisch einschlagigen All-
gemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerauschimmissionen (AVV Bau-
l[arm) vom 19. August 1970 (Beilage zum BAnz. Nr. 160 vom 1. Sept. 1970).

Als Grundlage fir die Schallimmissionsprognose wurde das in der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm vom 26. August 1998 angegebene Berechnungsverfahren der
detaillierten Prognose angewandt. Die Schallausbreitungsberechnungen wurden dabei geman
der Norm DIN ISO 9613-2 in Verbindung mit dem technischen Inhalt der Richtlinie VDI 2714
durchgefiuhrt. Die Berechnungen erfolgten mit A-bewerteten Summenpegeln mit der Schwer-
punktfrequenz bei 500 Hz.

Die Ermittlung der durch den Baustellenbetrieb zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgte
rechnerisch anhand eines dreidimensionalen digitalen Schallausbreitungsmodells. Anhand der
berechneten gebietsbezogenen Abstande werden diejenigen Bereiche/ Orte mit vorliegender
(Wohn-)Bebauung naher analysiert, die im Einwirkbereich der Gerduschimmissionen des Baustel-
lenbetriebes liegen.

2.1 Trassenrickbau:

Die Bauphase wéhrend des Trassenrickbaus kann grob in vier Abschnitte unterteilt werden,
namlich den Seilabbau, den Mastabbau, die Fundamentzerkleinerung inkl. Abtransport des
Bruchmaterials sowie die Wiederverfiillung der entstandenen Baugrube. Die vorgenannten Bau-
phasen beanspruchen in etwa den folgenden zeitlichen Aufwand:

e Seilabbau ca. 2 Tage (Ablegen und Aufrollen der Seile sowie Abbau der Armaturen)

e Mastabbau ca. 1 Tag (Umlegen mit Autokran, Schneiden der Mastteile und stiickweiser
Abtransport der zerkleinerten Mastteile mit Lkw)
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o Fundamentriickbau ca. 2 Tage (Zerkleinern des Fundamentblocks von ca. 5 m3 (Bohr-
und Schachtfundament) bis ca. 18 m? (Plattenfundament) mit Bagger und Hydraulikham-
mer bzw. mit Bagger und Abbruchzange (Pulverisierer) sowie Abfuhr des zerkleinerten
Betonmaterials mit Lkw

¢ Verflllung der Baugrube ca. 1 Tag (Anlieferung des Verfullmaterials mit Lkw und Wieder-
beflllung der entstandenen Baugrube mit Erde und Humus mittels Bagger)

Hierbei ist aus schalltechnischer Sicht beim Bauabschnitt Fundamentriickbau mit den héchsten
Gerauschemissionen und somit auch -immissionen zu rechnen. Die Bauphasen Seil- und
Mastabbau sind aus schalltechnischer Sicht von untergeordneter Bedeutung.

2.2 Trassenneubau:

Die Bauphase wahrend des Trassenneubaus kann grob in die Bau-Abschnitte Griindung der
Maste, Montage Gittermasten und Isolatorketten sowie Montage Beseilung unterteilt werden. Die
vorgenannten drei Bauphasen beanspruchen in etwa den folgenden zeitlichen Aufwand:

e Grundung der Masten: ca. 2 Wochen (Bohrung und Betonierung der Pfahle bei Pfahlgriin-
dungen bzw. Ausheben der Baugrube und Betonierung der Fundamente bei Stufen- oder
Plattenfundamenten) sowie anschlieRend ca. 2-3 Wochen Aushértung des Betonfunda-
ments

o Montage der Gittermasten und der Isolatoren: ca. 2 Wochen (Anlieferung der Mastele-
mente mit Tieflader-Lkw, Vormontage der Einzelelemente am Boden und Aufstellung der
Masten mittels Mobilkran)

¢ Montage Beseilung: in Abhangigkeit von der Lange des jeweiligen Abspannabschnitts
ca. 1 - 2 Wochen (Ziehen der Leiterseile mittel Seilwinde, Seilbremse)

Die genannten drei Arbeitsschritte finden dabei drtlich nicht gleichzeitig, sondern nacheinander
statt. Aus schalltechnischer Sicht ist bei dem Bauabschnitt Mastgriindung mit den hdchsten Ge-
rauschemissionen und somit auch -immissionen zu rechnen. Die Bauphasen Montage Gittermas-
ten, Isolatoren und Beseilung sind aus schalltechnischer Sicht von untergeordneter Bedeutung.

In besonderen Fallen wird beim Arbeitsschritt Montage Beseilung zum Transport des Vorseils
unter Umstanden auch ein Hubschrauber eingesetzt. Dieser Einsatz ist hauptséchlich bei Wald-
Uberspannungen zur Vermeidung von Beeintrachtigungen geschitzter Biotope vorgesehen. Der
Einsatz des Hubschraubers ist hinsichtlich dessen Einsatzgebiet (iberwiegend unbewohnte Be-
reiche) und Einwirkzeit vernachlassigbar.

Die vorgenannten Baustellentatigkeiten beim Trassenrtickbau und Trassenneubau finden aus-
schlie3lich am Tage in der Zeit zwischen 07:00 Uhr und 20:00 Uhr statt (Tagzeitraum nach AVV
Baularm).
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3 Immissionsrichtwerte fur Baularm nach AVV-Baularm

Gemal AVV Bauldrm sollen an den nachstgelegenen schutzbediirftigen Bebauungen folgende
Immissionsrichtwerte nicht Uberschritten werden.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm

Immissionsrichtwert

Gebietseinstufung nach AVV Baularm Bezeichnung tagstber nachts

(7:00 — 20:00 Uhr) | (20:00 - 7:00 Uhr)

Gebiete in denen nur gewerbliche oder industrielle
Anlagen und Wohnungen fur Inhaber und Leiter der

Betriebe sowie fiir Aufsichts- u. Bereitschaftspersonen Gl 70 dB(A) 70 dB(A)
untergebracht sind
Gebiete in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen GE 65 dB(A) 50 dB(A)

untergebracht sind

Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen,
in denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch MD/MI 60 dB(A) 45 dB(A)
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind

Gebiete in denen vorwiegend Wohnungen unterge-

bracht sind WA 55 dB(A) 40 dB(A)
Geblete_ln denen ausschlie3lich Wohnungen unterge- WR 50 dB(A) 35 dB(A)
bracht sind

Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten SO 45 dB(A) 35 dB(A)

Uberschreitet der nach Nummer 6 der AVV Baularm ermittelte Beurteilungspegel des von Bau-
maschinen hervorgerufenen Geradusches den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen
Maflinahmen zur Minderung der Gerausche angeordnet werden.

Der um 5 dB(A) erhohte Richtwert wird im Folgenden als ,Eingreifwert” bezeichnet.

Hierbei kommen nach AVV Baularm folgende MalRnahmen in Betracht:
a) Malnahmen bei der Einrichtung der Baustelle
b) Malnahmen an den Baumaschinen
c) Die Verwendung gerauscharmer Baumaschinen
d) Die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren
e) Die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Von Malinahmen zur Larmminderung kann abgesehen werden, soweit durch den Betrieb von
Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgerausche keine zusatzlichen
Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten (Verdeckung der Baustellengerdusche durch
Fremdgerausche).
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4 Immissionsprognose zum Baustellenlarm
4.1 Prognosemodell

Wie bereits erwahnt, wurden die Schallausbreitungsberechnungen gemaf der Norm DIN ISO
9613-2 in Verbindung mit dem technischen Inhalt der Richtlinie VDI 2714 durchgefiihrt. Die Be-
rechnungen erfolgten dabei mit A-bewerteten Summenschalldruckpegeln mit der Schwerpunkt-
frequenz bei 500 Hz. Die Gerduschimmissionen wurde fir eine Immissionshéhe von 5 m tber
Boden (entsprechend der Ebene des 1. OG) berechnet.

Die Ausgangsdaten der Berechnungen und die Einstellungen des Berechnungsmodells gehen
aus den Angaben in Anlage 1 hervor. Die fur die Schallausbreitung zugrunde gelegten Bedingun-
gen werden in den nachfolgenden Unterkapiteln ndher beschrieben.

4.1.1 Abschirmung und Reflexion

Es wurden keine abschirmenden Hindernisse oder reflektierenden/ absorbierenden Elemente, mit
Ausnahme des Bodens, auf dem Ausbreitungsweg zwischen der Baustelle und den Aufpunkten
bertcksichtigt.

4.1.2 Bodendampfung

Hinsichtlich der zu berechnenden Bodendampfung wurde gemaf gangiger Praxis das in Ab-
schnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 beschriebene ,alternative Verfahren* (d.h. ohne konkrete Be-
riicksichtigung der vorliegenden Bodenbeschaffenheit im Schallausbreitungsweg) zugrunde ge-
legt.

4.1.3 Meteorologische Korrektur

Fur die Berechnung der Gerduschimmissionen nach TA Larm ist der aquivalente A-bewertete
Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) im langfristigen Mittel zu bestimmen, der sich aus dem &quiva-
lenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) abzlglich der meteorologi-
schen Korrektur Cmet berechnet. Geman Ziffer A.1.4 des Anhangs der TA Larm ist zur Ermittlung
der an den relevanten Immissionsorten wirksamen Beurteilungspegel die meteorologische Kor-
rektur Cmet Nach Ziffer 8 der Norm DIN ISO 9613-2 zu berticksichtigen. Dabei ist auf der Grundla-
ge der ortlichen Wetterstatistiken und nach deren Analyse ein Faktor Co zu bestimmen bzw. ab-
zuschéatzen, der als Basis fur die Bestimmung der meteorologischen Korrektur Cme: heranzuzie-
hen ist.

Da keine konkreten Daten hinsichtlich der Verteilung der Windrichtungen und -geschwindigkeiten
fur die jeweiligen Immissionsorte entlang des Trassenverlaufes vorliegen, erfolgte die meteorolo-
gische Korrektur mit einem pauschalen Wert fur den Faktor C, in H6he von 0 dB, was hinsichtlich
Cmet €iner ausbreitungsginstigen Mitwind-Wetterlage entspricht.

4.1.4  Luftabsorption

Samtliche Berechnungen wurden fir eine Lufttemperatur von 10°C und eine relative Luftfeuchte
von 70% durchgefihrt.
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4.2 Emissionsansatze Baularm

Die AVV Baularm sieht hinsichtlich der durchschnittlichen taglichen Betriebszeit einer Bauma-
schine am Tage (7:00 bis 20:00 Uhr) folgende pauschalen Zeitkorrekturen vor:

Tabelle 2: Zeitkorrektur nach AVV Baularm
Tags (7:00 — 20:00 Uhr)

durchschnittliche Betriebszeit Zeitkorrektur
bis 2% h 10 dB(A)
tber 2% h bis 8 h 5 dB(A)
tiber 8 h 0 dB(A)

Nachts (20:00 — 7:00 Uhr)

durchschnittliche Betriebszeit Zeitkorrektur
bis 2 h 10 dB(A)
Uber 2 h bis6 h 5 dB(A)
Uiber 6 h 0 dB(A)

Die Zeitkorrektur ist nach AVV Baularm bei Messungen von Baustellenlarm vom Wirk-

pegel (Larreq) der jeweiligen Baumaschinen abzuziehen und wird im Folgenden bei der Schall-
Immissionsprognose emissionsseitig von den fur die jeweilige Baumaschine/ Bauvorgang zu-
grunde gelegten Schallleistungspegeln abgezogen (Teilbeurteilungs-Schallleistungspegel Lw,r.).

Die fur die jeweiligen Baumaschinen angesetzten Gerduschemissionen wurden der unter Punkt 1
zitierten Fachliteratur entnommen.

Dabei wurden die zugrunde gelegten Schallleistungspegel aus dem sog. Taktmaximal-Mittelungs-
pegel (Larrms) gebildet und berticksichtigen daher bereits emissionsseitig die Impulshaltigkeit der
Baustellengerausche.

Im Folgenden wird vorausgesetzt, dass die Baustelle nur tagsiiber zwischen 07:00 und 20:00 Uhr
betrieben wird. Die weiteren Betrachtungen erstrecken sich daher ausschlie3lich auf diesen Zeit-
raum.

42.1 Emissionsanséatze Trassenrlickbau

Wie bereits angefiihrt, lasst sich der Baustellenbetrieb grob in vier verschiedene Bauabschnitte
untergliedern, ndmlich den Seil- und Mastabbau, den Fundamentriickbau und die Wiederverflil-
lung der Baugrube, wobei im Folgenden nur der Fundamentriickbau als lautester Bauabschnitt
weiter untersucht wird.

Es wurden die folgenden zwei Félle/Varianten des immissionsrelevanten Baustellenbetriebs wah-
rend des Trassenrtickbaus betrachtet:

Variante 1: Fundamentriickbau mit Abbruchzange:
- Betriebszeit Bagger mit Abbruchzange < 8,0 h
- Betriebszeit Bagger u. Lkw-Beladung < 8,0 h
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Variante 2: Fundamentriickbau mit Hydraulikhammer (Meif3elbagger):
- Betriebszeit Bagger mit Hydraulikhammer < 8,0 h
- Betriebszeit Bagger u. Lkw-Beladung < 8,0 h

In der folgenden Tabelle 3 sind fiir die beiden vorgenannten Varianten die in der lautesten Bau-
phase des Fundamentriickbaus betriebenen (immissionsrelevanten) Baumaschinen, die hierfir
jeweils zugrunde gelegten (aus dem Taktmaximal-Mittelungspegel gebildeten) Schallleistungspe-
gel (Lwa), die tagliche Betriebs-/ Einwirkzeit der Baumaschinen, die hierfur zu bertcksichtigende
Zeitkorrektur nach AVV Baularm, die resultierenden Teilbeurteilungs-Schallleistungspegel und die
Gesamtbeurteilungs-Schallleistungspegel (Lw,) als energetische Summe angegeben.

Tabelle 3: ganzzahlig gerundete Emissionsanséatze fir die Varianten 1 und 2 fir den lautesten
Bauabschnitt Fundamentriickbau

. . Lwa L . Zeitkorrektur Lw,r
Variante Baumaschinen in dB(A) Einwirkzeit in dB in dB(A)
Variante 1 Bagger mit Abbruchzange: 110 <80h -5 105 +
Bagger & Lkw-Beladung: 113 <80h -5 108
=110
Variante 2 Bagger mit Hydraulikhammer: 121 <80h -5 116 +
Bagger & Lkw-Beladung: 113 <8,0h -5 108
=117

Die in der letzten Spalte der Tabelle 3 angegebenen und fett hervorgehobenen Gesamtbeurtei-
lungs-Schallleistungspegel (Lw,) wurden den Schallausbreitungsberechnungen zugrunde gelegt.

Die fur den lautesten Bauabschnitt Fundamentriickbau zugrunde gelegten Emissionsquellen wur-
den als eine Schallquelle zusammengefasst und im Schallausbreitungsmodell vereinfacht als
Punktschallquelle mit einer Emissionshdhe von 1,5 m tiber Boden reprasentiert (die Bearbeitung
des Fundaments erfolgt Uberwiegend auf Erdgleiche bzw. darunter).

4.2.2 Emissionsansatze Trassenneubau

Wie bereits angefiihrt, lasst sich der Baustellenbetrieb grob in die vier Bauabschnitte unterglie-
dern, namlich die Griindung der Maste, Montage der Gittermasten und Isolatorketten sowie die
Montage der Beseilung, wobei im Folgenden nur die Fundamenterstellung als lautester Bauab-
schnitt weiter untersucht wird.

Es wurden die folgenden drei Falle/Varianten des immissionsrelevanten Baustellenbetriebs wah-
rend des Trassenneubaus betrachtet:

Variante 3: Fundamentgriindung Stufen- oder Plattenfundament:
- Betriebszeit Bagger u. Lkw-Beladung < 8,0 h
- Betriebszeit Betonmischer < 8,0 h

Variante 4: Fundamentgrindung mit Bohrgerat:
- Betriebszeit Bohrgerét < 8,0 h

- Betriebszeit Bagger u. Lkw-Beladung < 8,0 h

- Betriebszeit Betonmischer < 8,0 h
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Variante 5: Fundamentgriindung mit Rammgerat:
- Betriebszeit Rammgerét < 8,0 h

- Betriebszeit Bagger u. Lkw-Beladung < 8,0 h

- Betriebszeit Betonmischer < 8,0 h

In der folgenden Tabelle 3 sind fiir die beiden vorgenannten Varianten die in der lautesten Bau-
phase des Fundamentriickbaus betriebenen (immissionsrelevanten) Baumaschinen, die hierfur
jeweils zugrunde gelegten (aus dem Taktmaximal-Mittelungspegel gebildeten) Schallleistungspe-
gel (Lwa), die tagliche Betriebs-/ Einwirkzeit der Baumaschinen, die hierfur zu berlcksichtigende
Zeitkorrektur nach AVV Baularm, die resultierenden Teilbeurteilungs-Schallleistungspegel und die
Gesamtbeurteilungs-Schallleistungspegel (Lw,) als energetische Summe angegeben.

Tabelle 4: ganzzahlig gerundete Emissionsansétze fur die Varianten 3, 4 und 5 fir den lautesten
Bauabschnitt Fundamentneubau

. . Lwa L . Zeitkorrektur Lw,r
Variante Baumaschinen in dB(A) Einwirkzeit indB in dB(A)
Variante 3 Bagger & Lkw-Beladung: 105 <80h -5 100 +
Betonmischer & -pumpe: 105 <80h -5 100 +
Flaschenrdttler: 106 <8,0h -5 101
=105
Variante 4 Bohrgerat: 112 <80h -5 107 +
Bagger & Lkw-Beladung: 105 <80h -5 100 +
Betonmischer & -pumpe: 105 <80h -5 100 +
=109
Variante 5 Rammgerat: 126 <80h -5 121 +
Bagger & Lkw-Beladung: 105 <8,0h -5 100 +
Betonmischer & -pumpe: 105 <8,0h -5 100 +
=121

Die in der letzten Spalte der Tabelle 3 angegebenen und fett hervorgehobenen Gesamtbeurtei-
lungs-Schallleistungspegel (Lw,) wurden den Schallausbreitungsberechnungen zugrunde gelegt.

Die fiir oben angegebenen und den Berechnungen zugrunde gelegten Emissionsquellen wurden
als eine Schallquelle zusammengefasst und im Schallausbreitungsmodell vereinfacht als Punkt-
schallguelle mit einer Emissionshéhe von 1,5 m tGiber Boden représentiert.
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4.3 Ergebnisse der Berechnungen
4.3.1 Trassenrickbau

In der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind fiir die vorgenannten zwei Varianten des Trassenruckbaus
die jeweiligen Entfernungen zwischen akustischem Zentrum der Baustelle und den Aufpunkten/
Immissionsorten angegeben, bei denen die Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm am Tage
eingehalten bzw. unterschritten werden.

Tabelle 5.1: Tagzeitraum (07:00 — 20:00 Uhr) Immissionsrichtwerte und Entfernungen Rickbau

Entfernung zum akustischen Zentrum der Baustelle in m
Gebiete nach Immissionsrichtwerte ) )
AVV Baularm tagsiiber Variante 1 Variante 2
(Abbruchzange) (Hydraulikhammer)
Gl 70 dB(A) 32 59
GE 65 dB(A) 49 97
MD/MI 60 dB(A) 79 164
WA 55 dB(A) 133 279
WR 50 dB(A) 226 470
SO 45 dB(A) 382 776

In der nachfolgenden Tabelle 5.2 sind fur die beiden Varianten des Trassenriickbaus die jeweili-
gen Entfernungen zwischen akustischem Zentrum der Baustelle und den Aufpunk-
ten/Immissionsorten angegeben, bei denen die Eingreifwerte nach AVV Baularm am Tage ein-
gehalten bzw. unterschritten werden.

Tabelle 5.2: Tagzeitraum (07:00 — 20:00 Uhr) Eingreifwerte und Entfernungen Rickbau

Entfernung zum akustischen Zentrum der Baustelle in m
Gebiete nach Eingreifwerte
AVV Baularm tagsiiber Variante 1 Variante 2
(Abbruchzange) (Hydraulikhammer)
Gl 75 dB(A) 22 38
GE 70 dB(A) 32 59
MD/MI 65 dB(A) 49 97
WA 60 dB(A) 79 164
WR 55 dB(A) 133 279
SO 50 dB(A) 226 470
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4.3.2 Trassenneubau

In der nachfolgenden Tabelle 6.1 sind fur die vorgenannten drei Varianten des Trassenneubaus

die jeweiligen Entfernungen zwischen akustischem Zentrum der Baustelle und den Aufpunkten/

Immissionsorten angegeben, bei denen die Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm am Tage
eingehalten bzw. unterschritten werden.

Tabelle 6.1: Tagzeitraum (07:00 — 20:00 Uhr) Immissionsrichtwerte und Entfernungen Neubau

Entfernung zum akustischen Zentrum der Baustelle in m
Gebiete nach Immissionsrichtwerte
AVV Baularm tagsiiber Variante 3 Variante 4 Variante 5
(Plattenfundament) (Bohrgerat) (Rammgeréat)
Gl 70 dB(A) 22 30 88
GE 65 dB(A) 32 45 148
MD/MI 60 dB(A) 49 72 251
WA 55 dB(A) 79 120 424
WR 50 dB(A) 133 203 703
SO 45 dB(A) 225 344 1125

In der nachfolgenden Tabelle 6.2 sind fur die drei Varianten des Trassenneubaus die jeweiligen
Entfernungen zwischen akustischem Zentrum der Baustelle und den Aufpunkten/ Immissionsor-
ten angegeben, bei denen die Eingreifwerte nach AVV Baularm am Tage eingehalten bzw. un-
terschritten werden.

Tabelle 6.2: Tagzeitraum (07:00 — 20:00 Uhr) Eingreifwerte und Entfernungen Neubau

i i _ Entfernung zum akustischen Zentrum der Baustelle in m
Gebiete nach Eingreifwerte tags- ; ) )
AVV Baularm tiber Variante 3 Variante 4 Variante 5
(Plattenfundament) (Bohrgerat) (Rammgerat)
Gl 75 dB(A) 13 20 54
GE 70 dB(A) 22 30 88
MD/MI 65 dB(A) 32 45 148
WA 60 dB(A) 49 72 251
WR 55 dB(A) 79 120 424
SO 50 dB(A) 133 203 703
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5 Beurteilung der Baularm-Gerauschimmissionen

Die in den nachfolgenden Tabellen getroffenen Einstufungen bzgl. der Schutzbedurftigkeit der
Immissionsorte (Wohnbebauungen) nach AVV-Baularm erfolgten anhand von rechtskraftigen
Bebauungsplanen (soweit existent) bzw. anhand der Darstellungen in den Flachennutzungspla-
nen sowie nach Einschatzung des Sachverstandigen.

51 Betroffene Bebauungen Trassenrtickbau

Im Folgenden sind die Gebaude mit Wohnnutzung aufgefihrt, bei denen die riickzubauenden
Masten und somit die Baustelle besonders nahe zu den néchstgelegenen maf3geblichen Immis-
sionsorten (Geb&ude mit Bliro-/Wohnnutzung) positioniert ist.

Unter der ,worst case“-Annahme der Variante 2 beim Rickbau mittels Hydraulikhammer sind die
folgenden Wohngebaude betroffen:

Tabelle 7: betrachtete Gebaude mit Biro-/Wohnnutzung und deren Abstand zum Mast bzw. Baustelle

Gebaude Flur-Nr. | Gemarkung Einstufung | Abstand in m | Bewertung

Eiben 340 1892/1 | Miinchberg MD ca. 145 erforderlicher Abstand eingehalten
Eiben 26 230 Miinchberg MD ca. 115 erforderlicher Abstand eingehalten
Eiben 4 525 Weilkdorf MD ca. 110 erforderlicher Abstand eingehalten
Benk 12 838 Hallerstein MD ca. 105 erforderlicher Abstand eingehalten
Formitz 16 431 Hallerstein MD ca. 280 erforderlicher Abstand eingehalten
Schwarzenbacher Str. 31 | 1934/5 | Kirchenlamitz WA ca. 410 erforderlicher Abstand eingehalten
Lamitzstr. 32 73 Niederlamitz MD ca. 225 erforderlicher Abstand eingehalten
Dieselstr. 2 909 Marktleuthen GE ca. 200 erforderlicher Abstand eingehalten
Hebanz 26 1822 | Schwarzenhammer |  MD ca.5 | Criorderlicher Abstand zu Mast Nr. 155

nicht eingehalten

erforderlicher Abstand zu Mast Nr. 155

Hebanz 39 2112 Schwarzenhammer MD ca. 70 nicht eingehalten

Hebanz 11 18 Schwarzenhammer MD ca. 110 erforderlicher Abstand eingehalten
Wendenhammer 5a 1336/4 | Schwarzenhammer MD ca. 380 erforderlicher Abstand eingehalten
Rugersgrin 30 807 Neudes MD ca. 135 erforderlicher Abstand eingehalten
Stemmasgriin 7 851 Bernstein MD ca. 235 erforderlicher Abstand eingehalten
Stemmasgriin 8 853 Bernstein MD ca. 195 erforderlicher Abstand eingehalten
Berthardsruhe 1 3145/2 | Thiersheim MD ca. 175 erforderlicher Abstand eingehalten
Wampen 36 1367/1 | Grafenreuth MD ca. 280 erforderlicher Abstand eingehalten
Wampen 23 1329 Grafenreuth MD ca. 310 erforderlicher Abstand eingehalten
Putzenmiihle 20 1300 Grafenreuth MD ca. 205 erforderlicher Abstand eingehalten
Korbersdorfer Str. 3 7 Seullen MD ca. 135 erforderlicher Abstand eingehalten
Katharinenhdhe 26 261 Haid MD ca. 270 erforderlicher Abstand eingehalten
Steinau 28 463/2 Haid MD ca. 270 erforderlicher Abstand eingehalten
Preisdorf 3 542 Haid MD ca. 340 erforderlicher Abstand eingehalten

Wie aus der vorstehenden Tabelle 7 ersichtlich wird, sind beim Rickbau des Bestandsmasts mit
der Nr. 155 der Bestandstrasse mit Hydraulikhammer (Variante 2) entweder Schallschutzmal3-
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nahmen nach Punkt 6 erforderlich oder es wird das Verfahren mittels Abbruchzange (Variante 1)
angewandt.

Bei der Variante 1, d.h. beim Ruckbau von Masten mittels Abbruchzange, sind die Abstande zwi-
schen Mast/Baustelle und den Gebauden mit Wohn- und Aufenthaltsraumen ausreichend grof3,
sodass die erforderlichen Mindestabstande nach Tabelle 5.2 Spalte 3 eingehalten bzw. deutlich
Ubertroffen werden. Bei der Anwendung dieses Rickbauverfahrens sind somit keine weiteren
MaRnahmen erforderlich.

In den Kartenausschnitten im Anhang 3 sind u.a. die Bereiche entlang des Trassenverlaufs dar-
gestellt, in denen die Baustelle so nahe an der vorhandenen Bebauung eingerichtet werden
muss, dass bei Anwendung des Abbruchverfahrens mittels Hydraulikmeil3els (Variante 2) der
Eingreifwert von 65 dB(A) fur Dorf-/Mischgebiete erreicht bzw. tberschritten wird.

5.2 Betroffene Bebauungen Trassenneubau

Bei einer Unterschreitung der in Tabelle 6.2 fir die jeweilige Variante (Bauverfahren zur Mast-
grundung) angegebenen Abstande zwischen Immissionsort und akustischem Zentrum der Bau-
stelle ist davon auszugehen, dass der Immissionsrichtwert nach AVV-Baularm um mehr als 5
dB(A) Uberschritten wird und dass somit auch der sog. Eingreifwert tberschritten wird.

Bei Anwendung des lautesten Bauverfahrens zur Mastgriindung mittels Rammgeréat (Variante 5)

sind die in der folgenden Tabelle 8 angegebenen Gebaude mit Wohnnutzung betroffen und es ist
dort ggf. mit einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach AVV-Baularm und der um 5 dB

hoheren Eingreifwerte zu rechnen.

Tabelle 8: betrachtete Gebaude mit Buro-/Wohnnutzung und deren Abstand zum Mast bzw. Baustelle

Gebaude Flur-Nr. Gemarkung. Einstufung | Abstand inm Bewertung
Eiben 338b 1810/1 Miinchberg MD ca. 365 erforderlicher Abstand eingehalten
Eiben 339 1890 Miinchberg MD ca. 235 erforderlicher Abstand eingehalten
Eiben 1 509 WeiRdorf MD ca. 225 erforderlicher Abstand eingehalten
Lohmdihle 27 1275 Hallerstein MD ca. 210 erforderlicher Abstand eingehalten
Albertsberg 17 584 Hallerstein MD ca. 200 erforderlicher Abstand eingehalten
Schwarzenbacher Str. 31 1934/5 Kirchenlamitz WA ca. 410 erforderlicher Abstand eingehalten
Lamitzstr. 28 501 Niederlamitz MD ca. 350 erforderlicher Abstand eingehalten
Hohenbuch 6a 882/1 Raumetengriin MD ca. 400 380 | erforderlicher Abstand eingehalten
GroRwendern 77 210 GroRwendern MD ca. 420370 | erforderlicher Abstand eingehalten
Leuthenforst 1 1349 Schwarzenhammer MD ca. 210 erforderlicher Abstand eingehalten
Wendenhammer 5a 1336/4 Schwarzenhammer MD ca. 410 erforderlicher Abstand eingehalten
Witzlebensmiihle 1 1065 Hochstadt i. Fichtelgebirge MD ca. 230 erforderlicher Abstand eingehalten
Witzlebensmiihle 2 1023 Hochstadt i. Fichtelgebirge MD ca. 280 erforderlicher Abstand eingehalten
Stemmasgriin 7 851 Bernstein MD ca. 290 erforderlicher Abstand eingehalten
Am Plarrer 1 3156 Thiersheim GE ca. 235 erforderlicher Abstand eingehalten
Berthardsruhe 1 3145/2 Thiersheim MD ca. 245 erforderlicher Abstand eingehalten
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Gebéaude Flur-Nr. Gemarkung. Einstufung | Abstand inm Bewertung
Wampen 29 1364/2 Grafenreuth MD ca. 330 erforderlicher Abstand eingehalten
Putzenmiihle 20 1300 Grafenreuth MD ca. 225 erforderlicher Abstand eingehalten
Korbersdorfer Str. 2 553 Seufen MD ca. 278280 | erforderlicher Abstand eingehalten
Katharinenhdhe 26 261 Haid MD ca. 235 erforderlicher Abstand eingehalten
Steinau 28 46312 Haid MD ca. 325 erforderlicher Abstand eingehalten
Preisdorf 3 542 Haid MD ca. 305 erforderlicher Abstand eingehalten

Wie aus der vorstehenden Tabelle 8 ersichtlich wird, sind beim Neubau der mit dem Bauverfah-
ren zur Mastgriindung mit Rammgerat (Variante 5) die Abstande zu der Bebauung ausreichend
grol3.

In den Kartenausschnitten im Anhang 3-2-f sind die Bereiche entlang des Trassenverlaufs dar-
gestellt, in denen die Baustelle zur Mastgriindung relativ nahe an der vorhandenen Bebauung
eingerichtet werden muss.

6 MalRnahmen zur Gerauschreduzierung

Die Notwendigkeit von Schallminderungsmafinahmen ergibt sich allerdings erst bei einer durch
Schallpegelmessungen an einer konkreten Baustellensituation nach AVV Baularm nachgewiese-
nen Uberschreitung der Immissionsrichtwerte um mehr als 5 dB(A). Die vorliegende schalltechni-
sche Untersuchung beruht auf sehr konservativen Annahmen und spiegelt daher nicht zwangs-
laufig die tatsachliche Immissionssituation vor Ort wieder.

Nach AVV-Baularm kommen bei einer messtechnisch ermittelten Uberschreitung der Immissions-
richtwerte um mehr als 5 dB(A), also bei Erreichen des Eingreifwertes, die folgenden Malinahmen
in Betracht. Die Mal3nahmen sind einzelfallbezogen hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit sowie der
Wirtschatftlichkeit zu prifen. Hierbei sind auch die Gesamtdauer der Baustelle sowie die Dauer
der jeweiligen einzelnen Bauabschnitte mit einzubeziehen.

Einsatz der Baumaschinen:

Grundsatzlich kann aufgrund der pauschalen Zeitkorrekturen beziiglich der Betriebs-/Einwirkzeit
der einzelnen Baumaschinen/Bauvorgénge (und hier allen voran der besonders Larmintensiven

Baugerate) eine Reduzierung der an den Immissionsorten wirksamen Beurteilungspegel erreicht
werden. Theoretisch kann durch die zeitliche Begrenzung der taglichen Betriebszeit auf maximal
< 2,5 h am Tage eine Pegelminderung von 5 dB(A) erreicht werden.

In der Praxis kann dies jedoch bedeuten, dass sich die gesamte Bauphase und mithin die Belas-
tung der Anwohner deutlich (um mehr als das Dreifache) in die Lange ziehen wirde.

Standort der Baumaschinen:

Bei der Einrichtung der Baustelle ist nach Moglichkeit darauf zu achten, dass ortsfeste Bauma-
schinen und Baucontainer so aufgestellt werden, dass eine grof3stmaogliche effektive Abschirmung
zu den nachstgelegenen Immissionsorten hin erreicht wird. Diese Malinahme betrifft in der Regel
Baustellencontainer und Lagerflachen, die bei dem geplanten Vorhaben voraussichtlich nicht zur
Anwendung kommen.
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Schallschirme:

Prinzipiell bieten Schallschirme in Form von Larmschutzwénden eine effektive Mdglichkeit, die
Baustellengeréusche deutlich zu reduzieren. Einschrankend ist allerdings festzuhalten, dass die-
se Malnahme i.d.R. lediglich fur bodennahe Schallguellen geeignet ist. Auch ist im konkreten
Anwendungsfall zu prifen, ob die Schirmwirkung der Larmschutzwande auch unter Bertcksichti-
gung der Topografie und der Hohenverhaltnisse zwischen Immissionsort und Schallquelle noch
gegeben ist.

Fir den klassischen Fundamentbau bei Stufen- und Plattenfundamenten, der tberwiegend un-
terhalb der Erdgleiche stattfindet, ist der Einsatz von Schallschutzwanden hier als die praktika-
belste und wirksamste Larmminderungsmafinahme zu nennen.

Beim Einsatz von Bohr- oder Rammgeréten zur Pfahlgriindung ist der Einsatz von Schallschutz-
wanden hingegen evtl. nur bedingt effektiv, da sich bei diesen Baumaschinen der Bohrantrieb in
einer grolen Hohe befindet. Hier ware nur das Bohraggregat selbst relativ gut abgeschirmt.

Aufgrund der relativ kurzen Baustellentatigkeit von wenigen Tagen an den jeweiligen einzelnen
Masten kommt hier allerdings nur der Einsatz von mobilen Schallschutzwanden zum Tragen, die
in ihrer H6he begrenzt sind. Bei Einsatz von hdheren (ortsfesten) Schallschirmen geht die Auf-
stellung und Verankerung zur Gewéhrleistung von Standsicherheit (Windlasten) wiederum mit
zusatzlichen Gerauschimmissionen sowie mit einem deutlich héheren zeitlichen Aufwand (Ge-
samtdauer der Bauphase) einher.

Zur beispielhaften Verdeutlichung der erreichbaren Pegelminderung durch den Einsatz von mobi-
len Schallschutzwanden wird auf das folgende Kapitel 7 verwiesen.

Schallschiirzen:

Der Einsatz von Schallschirzen ist Einzelfall- und Anwendungsbezogen fir die jeweiligen Bau-
maschinen zu prufen. Prinzipiell bietet diese Malinahme eine kostengtinstige und kurzfristig an-
wendbare Mdglichkeit zu Reduzierung von Gerduschemissionen. Der Einsatz von Schallschiirzen
findet bei der hier vorliegenden Baustellensituation und den hier eingesetzten Baumaschinen
nach Einschatzung des Sachverstéandigen keine Anwendung.

Kapselung von Baumaschinen:

Fur die eingesetzten mobilen Gerduschquellen wie Bagger, Bohr-Rammgeréat, Mobilkran, Lkw,
etc. ist eine Kapselung technisch nicht mdglich oder kommt aufgrund der eingeschrankten Funk-
tionalitat nicht in Frage.

Fur Gberwiegend ortsfeste (kleinere) Baumaschinen wie beispielsweise Kompressoren und
Stromgeneratoren hingegen ist eine Kapselung i.d.R. ohne weiteres mdglich und meist durch
baumaschinenseitige Applikationen bereits umgesetzt. Sollten derartige Baumaschinen zum Ein-
satz kommen, sind ausschlief3lich gerauscharme/ gekapselte Aggregate einzusetzen.
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MalRnahmen an den Baumaschinen:

Auf der Baustelle sind ausschlie3lich Maschinen und Geréte einzusetzen, die dem Stand der
Technik zur LArmminderung gemal3 der Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung — 32.
BImSchV in Verbindung mit den EU Richtlinien 2000/14/EG und 2005/88/EG gentigen.

Beim Einsatz von Baumaschinen, fiir die nach Artikel 12 der Richtlinie 2000/14/EG Gerausche-
missionsgrenzwerte festgelegt sind, sollten diese mindestens der Anforderung fiir Stufe Il (Inbe-
triebnahme nach dem 03.01.2006) entsprechen.

Bei Einsatz von Baumaschinen, fur die keine Emissionsgrenzwerte nach Richtlinie 2000/14/EG
festgelegt sind und fiur die lediglich eine Kennzeichnungspflicht nach Artikel 13 besteht, ist darauf
zu achten, dass diese Maschinen dem aktuellen Stand der Technik zur L&rmminderung entspre-
chen.

7 Abstande mit SchallschutzmalRnahmen

Fir die unter Kapitel 4.2.1 genannte Variante 2 (Rickbau der Masten mit Hydraulikhammer) wur-
den erneut Berechnungen unter Bertcksichtigung von SchallschutzmafZnahmen in Form von mo-
bilen Schallschutzwanden mit einer Schirmhdhe von 2,5 m tber Boden beispielhaft durchgefiihrt.
Die Berechnungen wurden fur eine Aufpunkth6he am Immissionsort von 2 m tiber Boden (EG-
Ebene) durchgefihrt.

Tabelle 6: Tagzeitraum (07:00 — 20:00 Uhr) Eingreifwerte und Entfernungen beim Rickbau mit
Hydraulikhammer unter Berlicksichtigung von Larmschutzwéanden

Gebiete nach Eingreifwerte tags- Entfernung zum akustischen Zentrum der Baustelle in m
AVV Baularm tber Variante 2 mit LSW (Hydraulikhammer)

Gl 75 dB(A) 21

GE 70 dB(A) 37

MI 65 dB(A) 67

WA 60 dB(A) 121

WR 55 dB(A) 222

SO 50 dB(A) 406

Die Notwendigkeit zur Aufstellung einer Larmschutzwand ist im Einzelfall zu prufen und kann ggf.
durch begleitende Schallpegelmessungen der tatséachlichen ortlichen Situation angepasst wer-
den.

Die mobilen Schallschutzwande sind dabei moglichst U-formig mit Offnung entgegen der Immis-
sionsorte gerichtet sowie mindestens 5 m vor dem Fundament aufzustellen. Seitlich sind die
Wande ca. 5 m Uber den duf3ersten Rand des Fundaments zu verlangern. Siehe hierzu auch die
Detailskizze unter Anlage 1.3.

In Bereichen, in denen die Immissionsorte kreisformig um die Baustelle angeordnet sind, ist eine
maoglichst geschlossene Anordnung der Schallschutzwéande vorzusehen.
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Es wird generell empfohlen, je nach technischer Umsetzbarkeit, beim Fundamentriickbau (Zer-
kleinerung des Betonfundaments der Masten) anstatt eines Baggers mit Hydraulikhammer (siehe
Foto 2.1 in Anlage 2) das deutlich gerduscharmere Zerkleinerungsverfahren mit Bagger und Ab-
bruchzange (siehe Foto 2.2 in Anlage 2) anzuwenden. Ein Einsatz des Hydraulikhammers kann
allerdings auch dort erforderlich werden, wo aus technischen Griinden (z.B. Abmessungen des
zu zerkleinernden Fundaments) der Einsatz der Abbruchzange nicht mdglich ist.

Beim Fundamentneubau mit Ramm- oder Bohrverfahren ist das deutlich leisere Verfahren mit
Bohrgeréat (siehe Foto 2.3 in Anlage 2) dem larmintensiven Verfahren mit Rammgeréat (siehe Foto
2.4 in Anlage 2) vorzuziehen. Welches Verfahren bei welcher Mastposition letztlich zur Ausfiih-
rung kommt, ist zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht abschliel3end festgelegt. Die nach derzeitigen
Planungsstand vorgesehene Griindungsart (Flachgrindung oder Tiefgrindung) ist in den Bau-
grundvoruntersuchungen (Antragsunterlage 12.1) dargelegt.

Nach Einschatzung des Sachverstandigen kommen in Anbetracht der der insgesamt relativ kur-
zen Baustellendauer von ca. einer Woche (Seil-, Mast- und Fundamentriickbau an einer Mastpo-
sition) und insbesondere der kurzen Bauphasen, in denen larmintensive Arbeiten wie die Zerklei-
nerung von Fundamenten bzw. Ramm- oder Bohrarbeiten fir die Errichtung neuer Masten durch-
gefuihrt werden, neben der Auflage, Maschinen und Gerate einzusetzen, die dem Stand der
Technik zur LArmminderung entsprechen, als weitere Schallschutzmal3nahmen lediglich die Auf-
stellung von mobilen Schallschutzwé&nden in Betracht (siehe Punkt 7 Schallschirme).

8 Zusammenfassung

Die TenneT TSO GmbH plant, die Trasse B159 der Hdchstspannungsleitung vom Umspannwerk
Redwitz zum Umspannwerk Schwandorf durch einen Ersatzneubau zu andern sowie die nicht
mehr bendtigten Trassenbereiche zurtickzubauen. Im Zuge des Genehmigungsverfahrens waren
die durch den Baustellenbetrieb beim Neubau der Trasse sowie beim Ruckbau von nicht benétig-
ten Trassenabschnitten der Bestandstrasse zu erwartenden Gerauschimmissionen zu prognosti-
zieren und hinsichtlich des an den jeweiligen Einwirkorten entlang der Trasse einzuhaltenden
Schutzniveaus zu bewerten.

Zusammenfassend hat die schalltechnische Untersuchung zum Baustellenlarm ergeben, dass die
zulassigen Immissionsrichtwerte nach AVV-Baularm je nach eingesetztem Bauverfahren an allen
Immissionsorten entlang der Trasse eingehalten werden kénnen. Werden ggf. in Abhangigkeit
vom angewendeten Bauverfahren an einigen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte um mehr
als 5 dB(A) uberschritten werden, so sollen gemal} AVV Baularm geeignete Malinahmen zur
Minderung der Baustellengerdusche angeordnet werden sollen. Naheres zu méglichen Minde-
rungsmafl3nahmen ist dem Kapitel 6 zu entnehmen.

Fur eventuelle Uberschreitungen an einzelnen Immissionsorten sind beim Fundamentriickbau
das Verfahren mit Hydraulikhammer/MeilRelbagger und beim Fundamentneubau das Verfahren
zur Fundamentgrindung mittels Rammgerat urséchlich. Fir diese beiden Verfahren gibt es je-
doch entsprechende alternative Bauverfahren sowie Moglichkeiten zur Minderung des Baustel-
lenlarms z.B. durch den Einsatz von mobilen Schallschutzwanden.
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Weitergehende Malinahmen zur Minderung der Baustellengerdusche kommen nach Einschét-
zungen des Sachverstandigen i.d.R. aufgrund der relativ kurzen Baustellendauer von wenigen
Wochen nicht in Betracht. Hinsichtlich der weiteren, theoretisch mdglichen Minderungsmalfnah-
men wird auf Punkt 5 verwiesen.
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Anhang 1: Ausgangsdaten der Berechnungen
Emissionsspektren (Interne Datenbank)
Name | Typ 16 32 63 125 250 500 1000( 2000| 4000| 8000
dB(A) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Lwr Variante 5 Rammgerat 121.0f A dB(A)
Lwr Variante 4 Bohrgerat 109.0f A dB(A)
Lwr Variante 3 Fundament 105.0| A dB(A)
Lwr Var. 1_Ruckbau mit Zange 110.0| A dB(A)
Lwr Var. 2_Ruckbau MeiRelbagger 117.0f A dB(A)
Dammspektren (Interne Datenbank)
Name | Typ 16 32 63 125 250 500 1000( 2000| 4000| 8000
dB(A) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
LSW aus 22 mm Holzverschalung 25.0 dB
Emissionsvarianten
T |Tag
Punkt-SQ /ISO 9613 (5) Variante 0
Element Bezeichnung Gruppe |Darste|lung Knotenzahl Lange /m Flache /m2
Geometrie |Nr | x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m2
EZQi004 Variante 1 Pulv.zange Variante 1 EZQi 1 - -
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m I z(rel) Im
Geometrie: 0.00 0.00 1.50 1.50
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m2
EZQi005 Variante 2 Meif3elbagger Variante 2 EZQi 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 0.00 0.00 1.50 1.50
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m2
EZQi003 Variante 3 klassisches Fund. Variante 3 EZQi 1 - ---
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m I z(rel) /Im
Geometrie: 0.00 0.00 1.50 1.50
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m2
EZQIi002 Variante 4 Bohrg. Variante 4 EZQi 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 0.00 0.00 1.50 1.50
Element Bezeichnung Gruppe Darstellung Knotenzahl Lange /m Flache /m2
EZQi001 Variante 5 Rammg. Variante 5 EZQi 1 - -
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 0.00 0.00 1.50 1.50
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IPkt022 » Gl+ < 75 dB(A)* Variante 1 Einstellung: Kopie von Referenz
X =22.00m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi004 » Variante 1 Pulv.zang 75.1 75.1
Summe 75.1
IPkt023 » Gl <70dB(A) Variante 1 Einstellung: Kopie von Referenz
X =31.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi004 » Variante 1 Pulv.zang 70.1 70.1
Summe 70.1
IPkt024 » GE <65 dB(A) Variante 1 Einstellung: Kopie von Referenz
X =49.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi004 » Variante 1 Pulv.zang 65.0 65.0
Summe 65.0
IPkt025 » Ml < 60 dB(A) Variante 1 Einstellung: Kopie von Referenz
X =79.00m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi004 » Variante 1 Pulv.zang 60.0 60.0
Summe 60.0
IPkt026 » WA <55 dB(A) Variante 1 Einstellung: Kopie von Referenz
x=132.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi004 » Variante 1 Pulv.zang 55.0 55.0
Summe 55.0
IPkt027 » WR < 50 dB(A) Variante 1 Einstellung: Kopie von Referenz
X =225.50 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi004 » Variante 1 Pulv.zang 50.0 50.0
Summe 50.0
IPkt028 » SO <45dB(A) Variante 1 Einstellung: Kopie von Referenz
X =381.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi004 » Variante 1 Pulv.zang 45.0 45.0
Summe 45.0
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IPkt029 » Gl+ < 75 dB(A)* Variante 2 Einstellung: Kopie von Referenz
X =37.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQI005 » Variante 2 Meil3elbag 75.0 75.0
Summe 75.0
IPkt030 » Gl <70 dB(A) Variante 2 Einstellung: Kopie von Referenz
x =59.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQI005 » Variante 2 MeiRBelbag 70.0 70.0
Summe 70.0
IPkt031 » GE <65 dB(A) Variante 2 Einstellung: Kopie von Referenz
X =97.00m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi005 » Variante 2 MeiBelbag 65.0 65.0
Summe 65.0
IPkt032 » MI < 60 dB(A) Variante 2 Einstellung: Kopie von Referenz
X =164.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQI005 » Variante 2 MeiRBelbag 60.0 60.0
Summe 60.0
IPkt033 » WA < 55 dB(A) Variante 2 Einstellung: Kopie von Referenz
X =278.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQI005 » Variante 2 MeiRBelbag 55.0 55.0
Summe 55.0
IPkt034 » WR <50 dB(A) Variante 2 Einstellung: Kopie von Referenz
X =470.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi005 » Variante 2 Meif3elbag 50.0 50.0
Summe 50.0
IPkt035 » SO <45 dB(A) Variante 2 Einstellung: Kopie von Referenz
X =776.00m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi005 » Variante 2 Meif3elbag 45.0 45.0
Summe 45.0
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IPkt015 » Gl+ < 75 dB(A)* Variante 3 Einstellung: Kopie von Referenz
x=12.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi003 » Variante 3 klassisch 74.9 74.9
Summe 74.9
IPkt016 » Gl <70 dB(A) Variante 3 Einstellung: Kopie von Referenz
X =22.00m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi003 » Variante 3 klassisch 70.1 70.1
Summe 70.1
IPkt017 » GE <65 dB(A) Variante 3 Einstellung: Kopie von Referenz
X =31.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi003 » Variante 3 klassisch 65.1 65.1
Summe 65.1
IPkt018 » MI < 60 dB(A) Variante 3 Einstellung: Kopie von Referenz
X =48.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi003 » Variante 3 klassisch 60.1 60.1
Summe 60.1
IPkt019 » WA < 55 dB(A) Variante 3 Einstellung: Kopie von Referenz
X =79.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi003 » Variante 3 klassisch 55.0 55.0
Summe 55.0
IPkt020 » WR <50 dB(A) Variante 3 Einstellung: Kopie von Referenz
x=132.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi003 » Variante 3 klassisch 50.0 50.0
Summe 50.0
IPkt021 » SO <45 dB(A) Variante 3 Einstellung: Kopie von Referenz
X =225.00m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi003 » Variante 3 klassisch 45.0 45.0
Summe 45.0
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IPkt008 » Gl+ < 75 dB(A)* Variante 4 Einstellung: Kopie von Referenz
x=19.50 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi002 » Variante 4 Bohrg. 75.1 75.1
Summe 75.1
IPkt009 » Gl <70 dB(A) Variante 4 Einstellung: Kopie von Referenz
X =29.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi002 » Variante 4 Bohrg. 69.9 69.9
Summe 69.9
IPkt010 » GE <65 dB(A) Variante 4 Einstellung: Kopie von Referenz
X =44.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi002 » Variante 4 Bohrg. 65.0 65.0
Summe 65.0
IPkt011 » MI < 60 dB(A) Variante 4 Einstellung: Kopie von Referenz
X =71.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi002 » Variante 4 Bohrg. 60.0 60.0
Summe 60.0
IPkt012 » WA < 55 dB(A) Variante 4 Einstellung: Kopie von Referenz
x =119.50 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi002 » Variante 4 Bohrg. 55.0 55.0
Summe 55.0
IPkt013 » WR <50 dB(A) Variante 4 Einstellung: Kopie von Referenz
X =202.50 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi002 » Variante 4 Bohrg. 50.0 50.0
Summe 50.0
IPkt014 » SO <45 dB(A) Variante 4 Einstellung: Kopie von Referenz
X =344.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi002 » Variante 4 Bohrg. 45.0 45.0
Summe 45.0
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IPkt001 » Gl+ < 75 dB(A)* Variante 5 Einstellung: Kopie von Referenz
x =53.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi001 » Variante 5 Rammg. 75.0 75.0
Summe 75.0
IPkt002 » Gl <70 dB(A) Variante 5 Einstellung: Kopie von Referenz
X =87.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi001 » Variante 5 Rammg. 70.0 70.0
Summe 70.0
IPkt003 » GE <65 dB(A) Variante 5 Einstellung: Kopie von Referenz
X =147.50 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi001 » Variante 5 Rammg. 65.0 65.0
Summe 65.0
IPkt004 » MI < 60 dB(A) Variante 5 Einstellung: Kopie von Referenz
x =251.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi001 » Variante 5 Rammg. 60.0 60.0
Summe 60.0
IPkt005 » WA < 55 dB(A) Variante 5 Einstellung: Kopie von Referenz
X =423.50 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi001 » Variante 5 Rammg. 55.0 55.0
Summe 55.0
IPkt006 » WR <50 dB(A) Variante 5 Einstellung: Kopie von Referenz
X =703.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi001 » Variante 5 Rammg. 50.0 50.0
Summe 50.0
IPkt007 » SO <45 dB(A) Variante 5 Einstellung: Kopie von Referenz
x =1125.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi001 » Variante 5 Rammg. 451 451
Summe 451
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IPkt036 » Gl+ < 75 dB(A)* Variante 2 mit LSW Einstellung: Kopie von Referenz
X =20.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi005 » Variante 2 MeiRelbag 75.1 75.1
Summe 75.1
IPkt037 » Gl <70 dB(A) Variante 2 mit LSW Einstellung: Kopie von Referenz
X =37.00m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQI005 » Variante 2 MeiBelbag 70.1 70.1
Summe 70.1
IPkt038 » GE <65 dB(A) Variante 2 mit LSW Einstellung: Kopie von Referenz
X =67.00m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQI005 » Variante 2 MeiBelbag 65.0 65.0
Summe 65.0
IPkt039 » MI < 60 dB(A) Variante 2 mit LSW Einstellung: Kopie von Referenz
x=121.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQi005 » Variante 2 Meif3elbag 60.0 60.0
Summe 60.0
IPkt040 » WA < 55 dB(A) Variante 2 mit LSW Einstellung: Kopie von Referenz
x=221.50m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQI005 » Variante 2 MeiRBelbag 55.0 55.0
Summe 55.0
IPkt041 » WR < 50 dB(A) Variante 2 mit LSW Einstellung: Kopie von Referenz
X =406.00 m y=0.00m z=2.00m
Tag
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi005 » Variante 2 MeiRelbag 50.0 50.0
Summe 50.0
IPkt042 » SO <45dB(A) Variante 2 mit LSW Einstellung: Kopie von Referenz
X =727.00m y=0.00m z=2.00m
Tag
Lr,iA LrA
/dB /dB
EZQi005 » Variante 2 Meif3elbag 45.0 45.0
Summe 45.0
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Anhang 1.3: Prinzipskizze zur Anordnung von Larmschutzwéanden (Schallschirme)
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Anhang 2.1: Abbildungen Baugerate fur den Fundamentriickbau
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Abbildung 2.1: Bagger mit Meil3elaufsatz (Hydraulikhammer)
Quelle: https://www.bauforum24.biz/news/atlas-copco/atlas-copco-hydraulikhammer-hb-10000-r6462/

Abbildung 2.2: Bagger mit Abbruchzange (Pulverisierer)
Quelle: http://www.trevibenne.it/en/products/demolition/serie-f/



http://www.trevibenne.it/en/products/demolition/serie-f/
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Anhang 2.2: Abbildungen Baugerate fur den Fundamentneubau
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Abbildung 2.3: Rammgerat zur Pfahlgriindung der Masten
Quelle: https://www.liebherr.com/de/deu/produkte/baumaschinen/spezialtiefbau/verfahren/rammen

Abbildung 2.4: Bohrgerat zur Pfahlgriindung der Masten
Quelle: https://www.liebherr.com/de/deu/produkte/baumaschinen/spezialtiefbau/drehbohrgeraete



https://www.liebherr.com/de/deu/produkte/baumaschinen/spezialtiefbau/verfahren/rammen
https://www.liebherr.com/de/deu/produkte/baumaschinen/spezialtiefbau/drehbohrgeraete
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Anhang 3-1 3: Betroffene Wohngeb&aude beim Fundamentriickbau und Fundamentneubau
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Legende:

= == =Trassenachse Neubau (unverandert)
= == =Teil der urspriinglichen Trassenachse Neubau (nicht aktuell)
= == =Teil der Trassenachse Neubau (neue Fuhrung)

= Trassenachse Rickbau

"] = betrachtetes Gebaude mit Wohnnutzung bzw. allg. schutzbedurftiger Nutzung



